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«BILIM ve TEKNIK» ayda bir ya- 
yinlanir @ Sayisi 250 kurus, yillik 
abonesi 12 say) hesabiyla 25 lira- 
dir ® Abone ve dergi ile ilgili her- 
tUrlG yaz, Bilim we Teknik, Bayin- 
dir Sokak 33, Yenisehir, Ankara, 


adresine gonderilmelidir. 


TERTIP ve BASK!I: BASNUR MATBAAS! - ANKARA 


Okuyucularla Tasbasa 


‘imizde olmayan sebeplerden dolays Ma- 
+ yis sayimiz geciktl ve abonelere zame- 
mnda cdagititamad:. Haziran-Temmuz dsayilari 
ga beraber cikryor, Rakat bundan sonra artik 
butun hitls Bilim ve Teknik iHlerlemekte de 
vam ocecek 

Bu tayiimizda Kivimetl! Bir yerarin cok 
orijinal bir yazisiny bulacaksiniz: Dustinmek 
ya da diisiinmemekte direnmek. Bunu yazan 
Sayin) Harman Amate Eczactbas:) MUetsesele 
ri afaytirma vuemanilarindandir ve UnlU mate 
matike) ve «Alice Harikalar Ulkesincdes agli 
Ritabin yazary Lewis Carrol’dan  esinlenerek 
mantiki dlisunme Konusunda «Alice Karar Ve 
yore adinda bir kitap yoyiniarnak Uzeredir 
Bilin ve Teknige kars) 68sterdiqi biytk sem- 
pati ile Gu Kitabi ayri ayri rmakalelere oyir- 
may: vo okuyantarimiza SuUNnmMoay! Kanul ett 
Bilim we Teknigin dlsiinme egitimine ne ka- 
dar Gnem vercdigini bilen okuyucularimizin bu 
yen! makale serisini muhakkak biyUk bir IIgi 
ila Karsilayacaklarindan erminiz 

Insanegiunun tablatin her ydninden  fay- 
dalanmak hususunda yillarca calismasinin 
bir sOnucunu da geigit ener|j istesyonlarin- 
da bulvyoruz. Boylece dalgalar, hava, tsuna 
miler, yanardaglar, bwzullar, kardan  sanra 
simdl de gelgitlerle yakindan tlgilenmek im 
Kanini bulacaksiniz 

zamani geri yUrUtmek mOimkUn mii, sizi 
biraz dUsUndirecek, saniriz. 

Ote yandan, Erol'un akeigeri ve karacige- 
rincen sonra simdi de midesin| okuyacaks: 
nz, bunu kalbl ve bSbreklerl izleyecektir, Bu 
hususta bir doktor arkadasimiz, bu yazilar 
bana bile birgok seyler SGretti, demistir 


Gelecek sayida bulacaginiz baz: yazilar 
Yeniden yazilacak astronomi. 

Yildizlar ve Insaniar., 

Pulsarlardan ‘Yeni Haberler 

Karanlikta Géren Insanlar 


Yanlig Renklerla Dogru Haritalar 


DusUnmek Ya da Diislinmemekte Diren- 
mek 


Sayqi ve Sevgilerimizie., 
BILIM ve TEKNIK 


kabahat 


ayda mi? 


GELGITLERIN SEBEPLERI 
VE GUNESIN ETKILERI 


dbes disUnmege basliyalidanber| ay, men hig hissedilemiyordu? Bundan bagka an- 
gokyUzlinde esrar doluw bir cisim olarak dai lasilmas! guc bir noxta daha vardi:. Ay Diinyam: 
ma onun akliny celmistir, Son aylarda ise onun- min syuyunu s«cektigi» zaman, Ayin DUnyaya en 
la o kadar yakiniastik ki artik ona Dlnyamizin yakin oldugy yerde bir tek kKabarma  dalgasinin 
bir kardesi g6z0 tle bakiyoruz. Ik insanin aya meydana gelmes! lézim) gelrez miydi? Bu kabar. 
ayak basisi onyvn bir gekim alanina sahip olougu ma dalgasi bir taraftan da ddnen diinya ile ge 
nu ve bu yUzden baska cisimlere kKarsi bir gekim zegenimizin cevresinde dolagsmal) ve bu yuaden 
etkis) gOsterdiGini meydana ¢ikarmistir Eskiden de glinde bir kere ortaya gikmali idi, Halbuki 
bu, birgok insanlar tarafindan pek ciddiye alin- aslinda by dedisiklik giinde iki kere olmaktacr 
mamisti, halbuki ortada cografya ile ilgili bir ta- Her tarafi ayni, sekilde biteviye su ile SrtUlmis 
biat olay) vardir ve bu ¢cektan ayin etkisini Ispat bir diinya varsayalim, sekilode goruldigl gibi iki 
etmisti: Gelgitler, denizlerin kabarmalari ve in kabarma dalgasinin meydana geldig@) goztikecekti 


meleri, gidimieri Kuguk Sebepler, Biiyik Sonuglar ; 


Atlantik Okyanusu kiyilarinda yagayan weya Gelgitlerin esas sebeb) olarak ayin tereddUt 
tatilini gecgirmek Uzere oraya giden herkes, ister siz kabul edilmesine ragmen, ortada daha cevab: 
istemez, «denizin bu kuvvetli solunumuna» ayak bulunmas! gereken bir cok sorular kalinaktaclir 
vydurmak zorundadir. Deniz banyo zamaniari ve Ancak 1917 yilinda su duzvey cdegisikliklerini de 
gemilerin limana girip ¢gikislari hep denizin bu heysel olarak tam ispat etmek  kabil olmustur 
dizenli bir surette cegisen kabarma ve inmeleri- Amerikan fizikcisi Albert Michelson (Bk. Bilim 
ne bagimlidir, Ginde iki kere deniz karalari fet. ve Teknik, Say) 26) yillarca Gnce cok hassas Slg- 
hetmek Uzere kabarir. Daha cok eski zamaniar- me metodlari bulmus ve bu ylizden Nobel OdDIU- 
dan beri yUkselen sularla algalan sular da tipk: nid kazanmisti. O uzun ve sunt sekilde yerlest! 
ay gibi her gin 30 dakika gecikiyorlard:. Ote rilmis bir boru sistemi sayesinde, su duzeyinin 
yandan dolunay veya yeni ayda kabarma cok da- ay tarafindan etkilenen degisikliklerini bOyUk bir 
ha fazia ve kuvvetl| oluyor. Ayga (hilal) zama- cuyarlikla tespit etmegi bagarmist: Aslinda. bun- 
ninda ise bu kabarma dalgalari en algak auzey! lar bir milimetrenin kesirler| kadar kUcikti. Bu 
buluyordu kadar kUcUk farklar bilinen o dev gibi gelgitler! 

Muhakkak ki bunda ayin kabahat!, rolu var. nasil! meydana getirebilirlerdi? Bunun sebdepini 
dir, fakat daha baska etkenlerin de rolleri oldu. gelgit degisiminin duzeninde aramak gerexiyor 
GU sUphesizdi, yalniz bunun eskiden kargilikl du: Tam wygun aninda bir salincaga hafifge oe 
etki ve tepkileri pek anlasilamamistr. Acaba ne- kunmak sartiyla onu ne kadar yikseklere ¢ikar- 
den baz: kKtyilarda denizin bu kabarigslar 10-12 manin Kabil olacagini bir gacuk bile bilir, Iste 
metre gibi muazzam ylksekliklere gikiyordu da su ‘yiginiari da, onlari etkileyen kuvvetier kugur 


baska kiyilarda gelgit arasindak! fark hermen he olmasina ragGmen, ¢ok uzun zamaniardan ber) sai 


landiklars icin boyle muazzam dalgalar meydana 
getirirler, 

Peki, fakat Iki kabarma tepesinin meydana 
gelmesinin sebebi nedir? Insan ilk anda sekilde 
gésterilen ylksek su dizeyini bekler, giinkU bu- 
rada Ay gergekten suyu gekmektedir. Fakat 
problem, Diinya ve Ayin birbirl gevresinde din- 
melerinden ve Dinyanin oldukca bik bir ¢rsim 
clmasindan dolayi bisburtin giiclesir. ikinci ka 
barma dalgasim insan (Bartels’e gSre) su sekil- 
deki bir disUnce tarziyla anlayabilir. Uzayda ser- 
best olarak Ay tarafindan gekilen gok uzun bir 
gubuk disUnelim., Sekildeki A, M ve B noktala- 
rinda cgubuga sikica tutunan birer astronot bu- 
lunsun. Ay gubugu gekecektir. Fakat gubuk ¢ok 
uzun oldugy isin gekim A’da 8 ’dekinden daha 
kuvvetli olacaktir. Astronot A noktasinds gubu- 
Su biraktigi takdirde, derhal ondan Ay dogrul- 
tusunda vzaklasacaktir, B moktasindaki Astrono- 
ta gelince, o ayn gartlar altinda gubugy izleye- 
medigini gdrecek ve ona nispetle geride kalacaktir. 


Yalniz M noktasindaki astronot higbir seye  al- 
dirig etmeden subukla iliskisini kesebillr, zira 
o da ayn: gartlar altinda onlar gibi Ay — tarafin- 


dan ayni SlgUde cekilecektir. 

Simdi, bu «deneydes gubugjun yerine DUn- 
yamiz) koyalim, tabii o muayyen dlgUlere sahip- 
tir, astronotlarin yerini de su yiginiari alacak- 
tir, béylece Diinyanin Aya déniik olan = kismi- 
nin neden bir kabarma tepesi meydana getirece- 
gi anlasilmis olur: Aya déniik olan su yigint 
DUnyanin merkezinden «Aya dogru daha gabuk- 
sa disers ve bu da Gteki tarafa dén0k olan su 
yiginina nazaran daha gabuk olur. Tabii bu sek- 
Il yapabilmek igin isi gok basit  tuttugumuzu 
hatrrlamaliyiz. Prensip bakimindan Ay gevresin- 
de dénen vuzay araci icin de ayn) disUnce jleri 
sirdlebilir: Astronot Gteki tarafa donuk yUzeye 
indigi zaman, Aya donUk olan tarafa inmesine 
nazaran karsilagacagindan ¢ck daha zayif gekim 
kuvvetleriyle karsilasir. Uzay gemisinin biyUklé- 
gUntin kiyas kabul etmeyecek kadar kuguk ol- 
mas! yUzUnden pratik bakimindan by farklari 
Slemek imkansizdir, Aslina bekilirsa, DUmya - Ay 
sisteminde Dunya merkezkag kuvvetiyle Ay Geki- 
mi arasindaki ayrim kuvvetlerinin hesabi ilk ba- 
kista sanildig: kadar basit bir sey degildir. Sekil 
Z'te gUrulen sonuca syle bir bakalim. Orada 
gorildigi gibi suyun ylzeyini etkileyen — itici 
kuvvetler asi! gelgitlerin olug  sebebini teskil 
ederler ve cekicl,  kaldirics kuvvetler  dedil. 
iste bOtGn dUnyanin her tarafinda insanlari hay- 


2 


ran birakan bu gelgit akintilaredir. 
Ginesin de rol vardir : 

Simdiye kadar  sdylediklerinizden gelgitlerin 
olusumunun yalniz Dunya ile Ay’ — iigilendiren 
bir mesele oldug§u sonucu ¢gikar, Fakat aslinda 
merkez yildizimizin, glinesin Gnemini de kiciim- 
sermemellyiz. Gergi o bizden Aya nazaran 390 ke- 
re daha wzaktadir, fakat kitlesinin  kiyaslana- 
mayacak kadar biiyUk olmesi yUzilnden gene de 
Snemli bir rol oynar. Kabaca sGylenince, giines, 
Gelgit olaylarina ayin etkisinin yaris: kadar kuv- 
vetli bir etki gdsterir. O, herseye hakim degildir, 
fakat sonuclar) oldukea Gnemlidir, Bu, Szellikle 
Ay ile Ginesin ayn) dogrultuda etkl gdéstermeler| 
halinde kendini gésterir: Her iki kabarma tepe- 
si cok blyik olur. Teertibe yeni ve dolunayda 
«yUksek kabarmasy: hesaba katmak  gerektigini 
gostermistir. 

Ay, DUnya ve GUnes birbirlerlyle birer dik 
agi meydana getirdikleri zaman, durum  tama- 
miyle baskalasir. Ay ve Giines kendi  giiglerine 
dayanarak kabarma dalgalar) olusturmaga ¢ali- 
sirlar ve genel acidan bakilirsa sonug gelgitlerin 
zayiflamasi alur. Kabarma tle inme  arasindaki 
fark azalir. 

Sunu da bu arada belirtmek gerekir ki Gu- 
nes Ile Ay, DUnyamizin yalniz su yiginlarint etki- 
lemezler, onlar ayni zamanda hava Grtisiniin de 
bicimini degistirirler, O da Okyanuslar) — etkile- 
yen kuvvet oyununun ritmiyle esolur». Tabil bu 
degisiklik hava basincinda gok kiigik farklar 
meydana getirir, ki bunlar da ancak ¢ok ince Is- 
tatistikler sayesinde meydana gikar. Jeofiziksel 
dlclimlerin me kadar hassas oldugu sabit, kati 
diinyamizda bile gelgitlerin etkisiyle bir titresme 
tespit. edilmesiyle anlagilir. Boylece goriniste 
bu kadar katy olan gezegenimiz, tahmin edilme- 
yen bir esneklige sahip demektir. 

Gelgitlerin teorisi pratik bakimdan her za- 
man tam uygun dismez. Siphesiz bitin modern 
dusinislerin esaslari dogrudur, yalniz bunilarin 
pratik olaylara tamamiyle vuyebiimeleri igin ba- 
zi dizeltmelere ihtiyag gésterirler. Simdiye ka. 
dar séz ‘ettigimiz bitUn diisiince tarzlars Ay ve 
GUnesin scevresinde daima ekvator yikseltisinde 
dénen bir diinyaya gGre idi. Bilimdigi gibi diin- 
yanin 23,5 derece bir e§ikligi (meyli) vardi ve 
Ayin gdkylzU ekvatorundan olan e@ikligi daha 
da fazla olabilir, Bdéylece tropiklerle kutup bdl- 
geleri arasinda Gyle aykiriliklar meydana gelir ki 
bunlarin sirf diisiince yoluyla gézUlmesine imkan 


yoktur, 


Gergek gelgitlerin hesab: bir bakimdan da- 
ha da guclesir ki. o da dUnyamizin,  yazimizin 
basinda kabul ettigimiz gibi bir tek bitevi Ok- 
yanusia kapli clmamasindan ileri gelir, Okyanus- 
larin arasinda sulari kendilerine yeni yoller are- 
maga zorlayan kitalar vardir. Boéylece kabarma 
ve inmeler baz: Okyanus  kisimlarinda‘ yer) ve 
yon degistirirler. Meselé Kuzey Denizine gelgit- 
ler genellikle kuzeyder gelirler, faket bir taraf- 
ran da Giineyden Mans Denizi yoluyla  girerler. 
Kabarma tepesi en iyi sekilde Giney yari  ku- 
resinde Antarktik cevresinde serbestce dolasir. 
ClinkU orada kargisina gikacak kitalar yoktur. 
Bu denizierden kabarma akimi kuzeye dogru yol- 
lanier, Fakat burada gene Diinyanin d&nUs0 hesa- 
ba katilmalidir ve bu da birgok faktGriin  gdz- 
SnUnde tutulmas: demektir, Bu yizden gelgitlerin 
tam zamaniarinin artik matematikgiler  tarafin- 
dan degil, ancak Kompiterler tarsfindan hesap 
edilebildigjinin sebebi de budur. Uzun vadeli tah- 
minier ze! gelgit hesap ctomatlariyla kabildir ve 
bunlarin Gnem! de apagiktir, Bununla beraber 
bir bilinmayen, bitin gelgit hesaplarinin yar 
yolda kalmasina sebep olabilir; Havanin  duru- 
mu. fdeteorologlar, heniiz daha etmosfere hakim 
slamadiklari icin. Gnceden kestirilemeyen — firti- 
nalar eyUksek kabarmas sirasinda suyun  tehli- 
kell bir surette nehir adgizlarinda weya deniz 
koylarinda toplanmasina sebep olur. Zamanimt 
zin en buylk feldketi 1953 yilinda Hollanda’da 
oldu. YWiiksek kabarma dalgalari gok kuvvetli 
bir firtinanin etkisiyle su setlerine dogru itildi. 
Bu ylzden deniz gelgitlerde Gnceden hesap edi- 
len en yiiksek su diizeyinden 35 metre daha yik- 
seldi. Su setleri yrkilds, 1800 kisi sularin iginde 
kalarak boguldular. Hollands ve Alman kiyilar 
tarlh boyunca daima bu gibi afetlerin  tehdidi 
altinda kalmiglardir, 


Su yiginiarinin dar gesitlerden gegmek zo. 
runda kaldiklar: yerlerde sok hayret verici man- 
zaralar gorUntr, Messina Bojer: bu yizden mey- 
dana gelen sinsi ¢evrintilerinden dolay) Un ka- 
vanmestir, Odise bile Messina’nin Italy kiyila- 
ri tarafina dustigi sanilan Scylla ile Charyhdis 
arasindak; bhogazdan korkmustu. Tabiat gelgit- 
lerin giciinG Norves'teki dar bir begazdaki ‘ka: 
dar giizel ve hayranlik uyandirie: bir gekilde he- 
men hemen hi¢hir yerde ortaya koymamustir 
Bodi'nln guneydegusundak) Saltstraumen, 150 
metre genisligiyle Skjerstad - fiyorduna agilan 
biricik botjeardie, Bu dar «hortums vVasitasiyla 
her gelgitte kara farafindaki su. «hazmesia dolar 


ve bosalir, Kabarmanin yiksekligj genellikle bu- 
rada 1-1,5 metreyi gecmezse de, bodjazin darligi 
saatte 15 kilometreyi bulan bir akinti hizi mey- 
dana getirir. Metre genisligjinde cevrintiler bu 


sre iginde her turli gemi seferlerini imkansiz | 


kilar. Yiksek kabarma zamantlarinda {se su_ sa- 


atte 30 kilometre hizla bu dar bogardan geser he 
ve kiyidaki kU¢0k evler] adeta «korkudans  tit- | 
reterek bu tabiat faciasinin zirvesini temsil eder. @ 
Bazan Skjerstad-fiyordunun ic¢indeki suyun bosal- 97 


masina veya yeniden dolmasina vakit kafi gel- 
mez, Kabarma ile inme akintisi birkag dakika 


icinde birbirini izler. iste tam bu sirada ancak | 


bir sandal lgeri girmek cesaretini gdsterebilir, 
Bir iki dakika sonra suyun gUrlemesi bu trafige 
tekrar mani olur. Cevrinti meydana getiren bu 
gibi akintilarin sok tehlikeli olduklar) ve birgok 
insanin canina mal olduklari genellikle bilinen 
seylerdir, 
Ginler Uzuyor 

Gelgitler her giin diinya Uzerinde mvazzam 
su yiginiarint harekete getirir. Bu | enerjinin 
Gnemll ble Kismi deniz dibindeki sUrtUnme tara- 
findan alinir. Bundan, Dlnyanin — hareketinin 
gaglar boyunca gittikge azalacagi sonucu  gikari- 
labilir.. Gezegenimiz bir dereceye kadar iki ka- 
barma dalgasi altinds kendi eksenj etrafinda 
devamli olarak d&nmektedir. Cok hassas Glci ve 
kryaslamalar gercekten gUnlerin tarih Gncesi ¢ad- 
larda eok daha kisa oldugunu meydana  ¢ikar- 
mistir. Mesela bundan iki milyon yil Gnce gun- 
ler 24 saat degil, 18 saat sirmekteymis. Uzman- 
lar, dinyanin bu frenlenmesinin bugin de mev- 
cut oldugu ve bunun her ylzyilda 9,) saniyeye 
erlstigi fikrindedirler. Belki bilindigi gibi  bize 
daima ayni yiziini gésteren eski dostumuz Ay 
ayn sebeplerden dolay) béyle «hareketsiz» ol- 
mustur. Biz, kat: cisimlerde de kUtle kuvvetleri 
dolayistyla sekil degistirmelerin olustugunu gér- 
dik, Ay da sUphesiz Dinyanin etkis| altindadir. 
Eskiden o da dénmekte idiyse, Ayin kendisinde- 
ki gelgit sUrtinmeleri onu daha yavas donmedge 
ve nihayet durmaga zorlamris olabilir. Tabi) bu bir 
tahminden ileri gidecek birgey degildir, belki bizim 
Dinyanin bu uydusu Uzerinde yapilecak hassas 
Glctler bu sekil degigikligi sonucuna daha iyi 
cevaplar verebilecektir. 

Béylece bugiin gelgitlerin arastirilmasi, Apol- 
lo 3) ve 12 tesebbUsler} sayesinde yeni ve geo- 
fiziksel Hging bir agamaya vlasan Ay arastirma:- 


loriyla atbag: gitmektedir. 
Kosmos" tan 
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elgitlerin =m ehiurghy 
varsa Kiyilari Gnenge,, astlanan a 
korh aban oy poder hr lydi. Fotegraf St. 

Lett evade UOripiisiind tespit otmekned 
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TZeyaz Denizdeki 


Gelgit Enerji Jstasyanu 


enizin kendi saati vardir. Gelgitler, suyun 
— ‘kabarmas: ve inmesi, siirekli bir ritim izler, 
deniz kiyisinda yasiyaniar bunu pek gizel bilir- 
ler. 

Bu ylzden bu sirekli hareketten faydalan- 
ma fikri de cok eski zamanlardan beri insanod- 
lunun kafasini isgal etmistir ve bunda  hayret 
edilecek birsey yoktur. Ta onbirinci ylzyilda 
«Met degirmenleri» ad) verilen «enerji istasyon- 
laria dUsUnUlmUs ve yapilmigh, Bunlar  yandan 
garkli vapurlarin kepee carklarina benzeyen de- 
dirmen garklari olan ve deniz Uzerinde yizen de 
mirlenmis degirmenterdi, carklarin alt kisimiari 
denizin icine giriyordu. llerj geri gegen su ¢arki 
geviriyordu; bunun hareketi de dejirmen  tasla- 
rina veya testere tezgahlarina intikal ediyordu. 
Tabi} bu sekilde yainiz gelgitle iliskili olan su 
kabarmasindan meydana gelen o mvazzam enerJi 
ise Gylece faydalanilmamis olarak yerinde duru- 
yordu. 

Dunya denizlerinin gelgitten meydana — gelen 
toplam giicii 40 milyar kilowatt tutuyordu ki bu, 
butUn kitalardaki nehir ve gdllerin beraberce 


 Gelgitlerden enerji kaynagi olarak feydalanma cox iiging ve eski bir dzlem- 
dir. Asagj: yukar: bir yildanberi ilk Rus gelgit enerji istasyonu ¢aligmakta- | 
dir, bununla yeni bir yapim tarzi ortaya atilmitir ve bu, Beyaz Denizde si- 
ra ile yapilmasi tasarlanan daha birgok enerji istasyonlarina SncUlUk edecektir, — 


Lew BERNTEIN. 


meydana getirebilecekleri glicten yedi kat daha 
fezladir. Bu yiizden bu Gnemli kuvvetlerden fay- 
dalanmah hevesi, birgok daha baska enerj/ kay- 
naklarinin ortaya gikmasina ragmen, hig bir za- 
man unvtu.mus degildir. 

Tabii bir gelgit enerji merkezi, denizin ka- 
barmas; ile inmesj arasindaki su  diizeyinin 
miumkiin oldugu kadar biiyUk oldugu bir yere 
kurulacaktir. Aynt zamanda  rizgarin etkislyle 
gelen dalgalaiin da miimkiin oldugu kadar az his- 
sedildigi bir bogaz veya nehir agGzt segilecektir. 
Bu bakimdan en mikemmel!l kosullar saglayan, 
Batt Avrupada ingilterede  Sever-agz-ki burada 
50 yildan beri bir gelgit enerji istasyonu ‘tasar- 
lanmistir- ve Fransanin Mang kryilari,  Burada 
St. Malo’da Rance agzinda diinyanin ilk gelgit 
ener|| istasyonu yapilmigtir. Uzun yillar boyun- 
ca yapilan planiama, Incelame ve model gézlem- 
lerinin«sonunda, 1944 da, nihayet bu istasyon 
isletmeye agilmistirr: 24 beru tirbini beraberce 
240 Megawatt'lik bir giig saglarlar. 

Bir gelgit enerji tesisinin prensibi  aslinda 
pek karigik degildir. Tabi? bir havuz, bir set 


| istasyonunun kuru- 
) yere mavnalar va 
reoelerie g96llrUlen 
eradan yerlestirilen 
: bloklar. 


deniz arasinda zirve zamaninda daima bir dizey den yizdlirilerek Beyar Denizdeki yerlerine ge- 
farki bulunur ve kuvvet  Istasyonu hemen he tirildi. Ikinel bir problem de tabiatiyla bu  bl- 
men tam verimle calisir. yOk bloklarin otvracag;) su alti temellerinin ha- 
| zirlanmasiydi. Buradaki esas gUglik de deniz su- 


Rusya yilda 210 milyar kilowatt saatlik bir | 
yunun etkisine dayanabilecek bir izole § beton 


gelgit enerji potansiyell saglamayi basgarmistir. 
Bu dlnya potansiyelinin altida biridir. Fakat 
yekin bir gelecek igin bynun ancak 40 milyar 
kilowatt seatinden faydalanmak kabil olacaktir 
ve bu Beyaz Denizden saglanacaktir. SoM 


malzamenin gelistirilmesiydi, Gyle bir malzerne 
kl suyum donmasi ve donlarin sdézUlmesi de onu 
etkileyemesin. 


lik olarak Kislogubsk’ta bir deneme ener- 
|, sanfral binasi ele alind:, Bu, Kislaja Guba 
dar bogazinin agik denize agildigi, Murmansk’in 
100 kilometre kuzeyinde ki, en dar yerdi, Bura- 
da denizin en fazla kabarmas: 4 metreyi ge¢rmi- 
yordu, Deneme basariyla sonuglandi ve 28 Ara- 
Yalniz sbalimes} gereken baska bir gicllik var- lik 1968 de gelgitten elde edilen ilk elektrik 
dir ki o da Beyaz Deniz kiyilarinin tundra ve 
denizin yol vermemesi yizlinden endlstri mer- 


Beyaz Denizde gelgit enerji santrali yap- 
maga elverisli birgok yerler vardir, hatta ara: 
zinin durumu, kendiliginden birgck «toplama 
havuzlarinin» meydana  getirilmesine uygundur 


enerjisi Kola enerji sebekesine verildi, Bunu da- 

. : ha birgok gelgit santrali izleyecektir, 

kezleriyle baglantis! olmamasidir. Bu ytizden alv- ingitiz,. Kaneda’ ve Amerikan Silimse! Gerdl- 

lerinin verdiklerl bilgiye gre, gelgit enerji sant- 

rallerinin yUzer bloklar halinde yapilmas) — fikri 

bu santrallerin diinyanin her tarafinda  ¢o§al- 
Bu ylzden santral binasi ayri ayri ylzen — masinda biiyUk bir rol oynayacaktir. 

bloklar halinde yapildi ve Murmansk’tan deniz- Bild der Wissenschaft'tan 


pilmis usullere gére bir enerji santralinin yapil- 
mast dayanilmayacak masraflara ihtiyag gdstere- 
cekti. 


Murmansk yakininda dok- 
larda yapilan yizen blok- 
lar, 


sretler oCHYyor? 


ENDUSTRIDEKI IKINCI DEVRIM 


= 


TURKIYE#£ 


J. E. GOLDMAN 


BILIMSEL ve TEKNIK 
ARASTIRMA KURUMU 


Rs uglinun cemiyeti bundan 25 yil Snce daha 
meycut olmayan bircok mamul, makine 
ve islemlerden meydana gelmistir. Taninmis Ge 
neral Electric Kumpanyasinin Genel MUdiri) ge- 
genlerde, FKumpanyas! tarafindan bugiin yapilan 
birgok mamulln bundan yarim yUzyi! Gnce kim- 
senin bilmedigi seyler oldugunu sdylemistil. Bu 
mamulferin, iglem weya makinelerin yapilmasi- 
na imkan veren bilim ise 50 veya 100 yil Gnce 
bitinen seyler de§ildi; hatta bu bilimin i¢gindekl 
baz) dallar heniiz 10-20 yaesindadir, Misa!  ola- 
rak kompUterl ele alalim. Onun bizim cemiye 
timize etkisi ¢ck biyuk olmugtur. Kompiter, 
elektromanyetik sistemler, hizla dénen bantlar, 
manyetik pikaplar, demirden  bellekler, transis- 
tor islemleri ve Bosle’in cebrinin bir araya gele- 
rek meydana getirdikleri, tam olmemakla bera- 
ber hemen hemen insan beyni lle rekabet edebi- 
lecek, mithis bir makinedir. Magnetik pikap ta 
eskiden Faraday tarefindan bulunan bir  bilime 
dayanir; eski bilim, Ote yandan demir ¢ekirdek, 
veya bilgiler) isleyen ve sistemin galismasini 
sajlayan parca ise, daha heniiz 25 yagindadir. 
Son zamanlerda Insanlar optik sinyallerin depo- 
lanmasi metodiarint arastiriyorler,  bunun igin 
laser isinindan faydalamiyorlar ki, bu bilim dali 
ise heniiz on yillik bir gecmise sahiptir. Iste: béy- 
lece bilimin piyasaya dogru Ilerlecdi§i bitin bir 
spektrum ve zaman tarifesi vardir, Bu sUreg 
acaba ne kadar iyi anlasiimistir? 

Benim deyimime gére ikincl devrimi anlaya- 


KOUTUPH 


ANES! 
bilmeye galismanin bir yolu blrinelye geri  git- 


mektir. Insanin aklina séyle bir soru gelebilir : 
ingilteredeki devrim nasil oldu da Fransada 
bisbitin baska sekillde olugtu? Endistri devri- 
minin meydana geldigji sirada Paris bitiin diinya- 
nin fikir merkeziydi. Matematik, bilim ve felse- 
fe fle ilgili biyUk yeni fikirlerin hepsi Fransa- 
dan geliyordu, Ingiltereden degil. Peki o halde 
ingiltere nasil oldu da, endistri devrimini yapan 
ik memleket oldu? Bana kalirsa bunun nedeni, 
Franseda olmayan baz: kargiltkli etkenlerin In- 
gilterede bulunmasiydi. Bu ayrintili etkenleri 
sayarsam, onlar birgok kimselere yabanci  gel- 
meyecektir, ginkii bildikleri seylerdir ve buglin 
yeni teknik devrim konusu  tartigilirken ortaya 
cikarlar. 


Ro, birincisi Ingilterede hazir serma- 
* yenin bulunmasiydi. Londra bankaciligin ve 
bankacilarin merkeziydi, sermayesini dinyanin 
en Ucra késelerinde ¢aligtirmasin) Sgrenmistl ve 
kar sajlamaktan baska da ne yaptigini pek  bil- 
miyordu. Bu tip bankerler kredilerini ne sekilde 


kullanacaklari hususunda bir parca daha  geni¢s 
fikirlidirler. Kisacas: Lloyd sirketinde oturan 
bir adam icin Hindistandaki bir baharat _ ciftli- 


jiyle orta Ingilteredeki bir buhar makinasi fab- 
rikasinin pek farki yoktu. Béylece bankerler ol- 
dukca tehlikell iplere para yatirmaga aliskindi- 
lar. 

Ikinci Snemli bir etken de Ingiliz  sahnesi- 
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nin hareketli, editilebilen, ortama vuyabilen ve 
becerikli bir ip gictine, isci kadrosuna sahip ol- 
masiydi. Bunun anlam) suydu: Gneeden bu iste 
yetismig kimse bulunmamasina ragmen insantia- 
ri bu yeni ise gekmek bir mesele yaratmiyordy. 
Uciineti etken de gerek bdlgesel ve gerek deniz 
asir) uygun pazarlarin meveur olmasiydi. Ddr- 
diincU olarak da genig bir Ulastirma ve haberles- 
me sistem! sayesinde, fazla bir gecikmeye ugra- 
madan insan ve fikir ithali, bilgi degis tokusu ve 
nihayet Uretilen mamulun piyasaya génderilmes: 
kolaydi. Butin bunlardan daha GSnemilisi ve so 
nuncusu her ne pahasina olursa clsun ig yap- 
mak isteyen girlgsken bir girisim ruhunun  bwu- 
lunmasiydi, Fransiz dostlarimin beni affedecek- 
lerini umarim, fakat Fransizlar piyasada higbir za- 
man giriskenlikleriyle taninmis degildirler,  belki 
haklari da  vardir, Ogle yemeginde bir gise 52 
rap igme aligkanlig: genellikle ig adamiarinda, 
aksam yoryun eve gellp Martini veya 
igen ve istirahata cekilen insanlarda oldugu ka- 
vuklar: fethetrme egilimini kamgtlamaz. 


biralarini 


dar yeni 


ue yozlerimizi yeni bilimsel devrime gevi- 
—rirsek, Ingilterede 18 ve 19,  yiizyillarda 
meydana gelen endistr) devriminde katallzGrlik 
aden etkenlerin hepsini ayniyle bugln karsimiz- 
da gorlirlz, ve ben ayni prensiplerin —hatta ay- 
ni sosyal ortamin— hemen tamamiyle tlanti- 
Gin Oteki tarafina ge¢tigi ve bugiin Birlesik Dev- 
letler cemilyetinin igine yerlestigi ‘anisindayim, 
lk olarak Birlesik Devietlerde bugin ner ise gir- 
mek tehlikesini goze alan genis bir sermaye bol- 
Uzere 
bir sirket kuran herkes pazar yerine gidip iste- 
digi sermayey! bulabilir, Bu adeta Hrat dereceye 
varan bir geydir. Aslina bakilirsa, bu bir hata- 
dir ve bankacilar bundan UzUlmege baslamisiar- 
dir, zira bu sekilde Srgiitienmis gsirketlerden bir- 
seu sonunda iflas etmislerdir, Buna ragmen 
Amerikada birgck zengin insanlar, bankalar, si- 
gorta kumpanyalari ve daha baska kredi kay- 
naklari peralarini yatiracak yeni alaniar  ara- 
rmaktacdiriar ve hepsi de IBM veya Xerox gibi dev 
tesebbiisler] finanse etme riiyasiny) gergeklestir- 
mek azmindedirler. Bugiin Amerikeda yeni yara- 
tre: fikirler icin sermaye bulmak ¢ok  kolaydir, 
Szellikle teknik yeniliklerle jlgili fikirler — igin. 
BUtlin yapaceginiz sey ileri Bilim Ortakligi fa- 


luGu vardir, orada yeni bir fikri islemek 


lan gibi ilging bir ad bulmaktir, ondan sonrasi 
basittir, isterseniz bir kursun kalerm yapip, yine 


de milyonlari alabilirsiniz. 


10 


' kine? etken’ de —ki bu benim hareketli, be- 
certkli ve egitilebilen bir iggi kadrosu  dedi- 
#im seydir— Amerikada |kinci DUnya Savapindan 
sonra bilim ve teknige karg: artan ilgili ve sevgi 
sayesinde burada tamamiyle mevcuttur. Birden- 
bire piyasaya iyi egitim gérmis fizikgiler, kim- 
yacilar, elektrik ve makina muhendisleri| d6kU- 
liverdiler, hatta bunlarcdan bazilarinin§ ticaret 
alaninda genis tecribeler]. de vardi ve bunlar gli- 
risken endustri tiplerini meydana getiren ve bi- 
yUmelerini tesvik eden ig giglerini gelistirdiler. 
Bilimvsel andustri devriminin olugsmasinin baska 
bir sebebi de bu ortamda asil piyasalama sUreci- 
nin kendisinin yeni bir sey olmasiyd:, Mesela 
Xeros kopye baski) islemi yalniz Gnemli tek- 
nik bir bulus degil, ayn) zamanda cok akillica 
bir plyasa yeniligidir. Komplter plyasasi da 
benzer bir Ornektir 20 yil Gnce kompUtere sa- 
tis yonUnden bakar' kumpanyalar ve tahminci- 
ler onun hig bir zaman bagariya Ulasamayacagi- 
ni sOylemislerdi, fakat IBM Kumpanyas! ve daha 
birkag kKuguUk girket piyasanin agik yerlerini iz 
leciler ve seger biz bu piyasa igin birgeyler ya- 
pabilirsek, milsteriler nasi! olsa bizim kapimiza 
giden yolu bulurlar» dediler, iste bdylece yeni 
endistri devriminde ticaretin roli piyasayi Once 
den tahmin etmek ve yeni piyasalar yaratmak- 
tir. Bir butiin olarak bu yeni devrimden Gnce is 
dlem| bunu yapmakta sok ¢gekimser davranryor- 
du, 


Buna ek olarak bir de sun) piyasalar vardir, 
bunlar haze bie mister) tarafindan yaratrlir, 
Birlesik Devietlerde bu uzay, sayvunma ve atom 
enerjis! [le Ilgill fonlarini harcayan Hikimet- 
tir, bunlarin her gli de teknik temellerle iliskisi 
clan alaniardir. Savunma, uzay ve atom ener]isi 
tle Hgili harcamalarin yaptiklar: sey, normal ola 
rak bie endistri tesebbUsi [sin icinden gikmakta 
gUglUkK cektid] zaman HUkUmetin, yeni bulusia- 
rin veya gelistirmelerin hemen hemen tamamiy- 
le Gzel sektor tarafindan yapilmi1s olmasina rag- 
men, onlari deneyecek hazir bir piyasa saglame. 
sindan ibarettir. Kompiter bu sekilde  gelisti, 
transistér bu seklide gelisti, yeni mikréelektro 
nik bu gekilde gelisti, transistoriin Ugiincil) ve 
dérdiinci kugag) da ayniyla bu sekilde  gelis- 
mektedir. 


~ ndistri devriminin dGrdinci faktérii ulas- 
- tirma ve haberlesme sistemleridir. Kansa- 
timca Birlesik Devietler dUnyanin en Jyi telefon 
sistemine sahiptirler, fakat haberlegme sistem. 


lerinin ruhu, teknik ve kullanilan malzemeden 
sok daha dnemiidir. Burada bilgilerin serbest 
bir alisverisi vardir, gergi bu ikinei Dinya Sava- 
sindan sonra baz; politik medenlerle kisitlanmi5- 
ti, fakat son 10, 20 yiidan beri bilginin serbest 
akimini durduran hic birsey olmadi, big olnmaz- 
sa bilginler arasinds. By bilimin endiistriyel sis- 
lemin igine sdktugu birgeydir, gink¥ — bilginler 
bir yerde kapal) brrakilamazlar, onlar birbirleriy- 
le konwgmak, birbirlerine korgi dirist davran- 
mak zorundadirlar ve bu ylzden kendi mUesse 
selerine kar3; da dUrUst davranirlar, Belk  bil- 
ginlerin geneleri dedikeducu ya3li kadiniardan 
bile daha digikrir. EGer bir sir saklamak isti- 
yorsaniz, bir kadim gurubuna sdyleyin, fakat sa- 
kin bir bilgine ondan bahsetmeyin. J. R. Oppen- 
heimer bir gin ebilginierin arasindaki dedikodu, 
enlar| yasatan Kandirs, demisti. 


Sr olarak gahsl tesebbUs ve heyecan 
~ ruhu geimektedir. iyi veya kétU, Amerikan 
ekcnomik sistem Ingiliz sistemine gdre gelenek- 
lere daha az baglidir, Orada bilimin piyasaya 
dékUlmesi ayip bir sey degildir. Halbuki bir va- 
kitler, ben bunun buglinde béyle oldugundan 
sUphe ediyorum, Ingiltere de bir bilginin ticarl 
bir tesebbisle Ilgisi olmasi bir parga hoaysiyet 
kiric) bir seydi. Yeni doktorasini yapmig — bir 
gencin bir ise girerken yaprlan mildkatta ne ka- 
dar kiarip bozuldugunu, fakat daha lyj bir is 
bulur bulmaz ar bir zaman sonra ondan ayrildi- 
Gini gSriiriz. Aslinda en Ilging ve gagirtic: olan 
sey bu ruhun egitim miesseselerine de girmede 
bastadigidir. Birlesik Amerikada Kaliforniyada- 
ki Palo Alto bilgeslyle Boston cevresindeki 128 
sayili karayoly bolgesinin bGyle bUyUk ekonomik 
merkezler haline gelmesinin sebeplerini Palo Al- 
to’daki Stanfort Universitesinin ve Boston do 
laylerindaki MiT’nin bu ruhy sok eskiden benim- 
semis olmalarinda buluyorum. Gerek bu Univer- 
sitelerin kendileri ve gerek (iniversite idareleri 
fakUltelerinin Grel sirketlerle Isbirlig) yaprnas! 
hususunda ok toleransli ve ilerici blr grist 
benimsemisierdir. Hatta MIT ile ilgili séyle bir 
tekerleme vardir: «orada profesi¢ olursunuz, 
adinizi kapinizin Uzerine  yazarlar, siz haftada 
bir saat talebelerinizi gormege gelirsiniz ve ge- 
riye kalan zamaninizi 128 sayili karayolu bélge- 
sinde |aboratuvarinizda = yaptiiniz yeni bulugla- 
ri wygulamak dzere kurulan bir sirketin gelis- 
mesine yardim ederek birkag milyon dolar ka- 


zenifsiniz.s iste boydk bir bilgin veya ekono- 


mist igi bir sgitimy miessesesini daha muteber: 


bir yer yapecak gekilde para kazanmasint sad- 
layacak bir hale getirmek, bundan birkag yil 
6nce Akademik cevreler de tamamiyle kaginila- 
cak bir seydl. 


| ilim ekonomik gelismeyl sagjlamak Uzere pi- 

yasaya nasil Intikal eder? Bu hususta tama- 
ragmen, ioe 
nim jinmancima gore yeni buluslar icin en buyuk 
katalizér tam anlamryla Amerikan olmayan, fa- 
kat. Amerikaca benimsenmig ve aligilmes Gir mi- 
essesedir: modern endUstrl arastirma |aboratu- 
ri. Bu gergek bir sirpriz degildir, cUnk0 bir en- 
dirstri firmast memleketin mikroskopik bir par- 
casidir. Aslina bakilirsa Amerika ve Ingilterede- 
ki birgok btiyik endlistri firmalari, birkag jdaha 
fazla gelismis Gikenin drsinda, bitin Steki mern- 
leketlerin «gayri safi milli hasilasiendan daha. 
biyUktirler, Ford Motor Kumpanyasmnin — yillik 
geliri mesela Pakistanin gayri sofi mill] hasilasi- 
non yaklasik olarak G¢ veya dort katidir. Ayri- 
ca Ford otemobil yapimindan baska, dUnyanin 
Uciinctw en bUyUk cam, yedinel en bilytk ¢elik 
Ureticisidir, elektrikle maden kaplamada  diin- 
yada {kincl gelir ve kendi kullandigy bUtGn bo 
ya ve viniller! kendi yapar, Onun Pakistaninkin- 
den pek baska olmayan bir ekonomi profili var- 
dir. 


miyle ters Ornekler bulunmasina 


Kk ir milletin yenlliklere kargi olan arzu ve 
‘coskusunu kascilayan ayn faktdrleri bir 
kumpanyanin icginde de bulmak kabildir. Mesela 
kumpanya igindeki birkag yeniligi ele alalim. 
Bunlar secme Grneklerdir, herkes sevdigi misal- 
leri teplayabilir ve hepsi de bilyUk endistri ara;- 
tirma lAaboratuvarindan gelmedir. Tabll arada si- 
rada sabahlari birdenbire b0yUk bir esinle uyku- 
lorindan uyanan insanlari da birkag katkis: ve 
ya buluslar) yok degildir, fakat bu benim agrk- 
lamak. istedigim seyl hic bir sekifde etkilemez. 
I!k olarak naylonu ele alalim, Taninmig Du Pont 
firmasinin Dr. W. H, Carothers‘i Harvard — Uni- 
versitesinin kutsal duvarlari arasindan nasil 
ekandirdiginis, aylidini birkag katina gikardigi- 
ni we Carothers‘in kend) erastirrmalerini yapa- 
bilecegi kendine Gzg bir ortam: nasil meydana 
getirdigini birgok kimseler hatirlar. Cok defa en- 
dustrl cevrelerinde yapilan bilimsel galisma ve 
srastirmatar akademik sektGre mararan cok daha 
veriml) olmakta ve daha eseas!i meyveler ver- 


mektedir. Kendisine béyle bir imkién  saglanan 
bir bilgin, komite toplantilarindan, Ggretim oS 
revierinden serbest kalmaktra, hatta buginlerde- 
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ki d§retmen gOsteriieriyle ilgilenmekten de kur- 
tulmaktadir. 
yni geyler transistérlerin Oulunmasi igin de 
7 sdylenebilir, 1930 yillarinda Bell Telefon 
Kumpanyasi haberlesme teknigjinde baz yenilik- 
lerin yapilmasi gerektigi kanisina varmipti, gUn- 
kD 1950 ve 1960 lerda vakum tUpleri (lamba- 
lari) ile yéneltilecek bir haberlesme  sistemine 
artik givenilmezdi. Fakat bu yeniligin, J. Barde- 
an ile W. H. Brattain tarafindan bulunan  tran- 
sistiriin, esas parlak fikri Belle Telefon [&bora- 
tuvarlarindan dedjil, Perdue Universitesinden gel- 
di. Bardean ile Brattain Perdue Universitesinde 
bu konuda bir galigma ve arastirma yapilmakta 
oldujunu haber alir almaz, derhal |éboratuvarla- 
rina kostular, kendileri bir transistér yaptilar 
ve sonucu biytk bir endUstrinin dogmas oldu; 
bunun Japon ekonomisine ne gibi bir etki yap- 
rigint séyleme§e liizum bile yok. Eindhovenn Phi- 
lips \aboratuvarlarindaki bilginlerin ferritleri ge- 
ligtirmeleri de buna benzeyen bir hikdéyedir, Bu 
Grenoble Universitesinden Louis Neel'in bir bu- 
lusuydu ve Phillps‘in gok Ileri ve genis gérislU 
bilginleri tarafindan gelistirildi. Son olarak be- 
nim de sahsan ilgili bulundugum bir gelismeden, 
Ford \Sboratuvarlarinda gelistirilen yeni bir ba- 
taryadan bahsedecegim. Ford kimyacilarindan ji- 
ri birgtin birdenbire bazi camlarin sodyumu faz- 
lasiyla gesirdiklerinin farkina vardi ve bir — iki 
gin sonra, hafta sonunda  elektrokimyaci olan 
ve enerji depolama konusuyla ilgili bir arkada- 
siyla golf oynamaga gittl, Oyundan sonra arka- 
dasina yeni bulugsundan séz ettl, daha orada on- 
lar yenl bir batarya yepmats karar verdiler ve 
ertesi sabah da onu yaptilar, Bu yeni batarya- 
nin enerji giicii kursunoksit akilerinin 15 kati 
idi ve benim gdriisUme gére elektrokimyasal 
enerji depolamada 30 yilda yapilan en Snemli 
bulustu. Su ana kadar dahs piyasaya ¢ikmis de- 
Gildir, fakat birgin ¢ikacagjindan hig sUphem 
yoktur. 
R yu dért misalin birbiriyle mUsterek birgok te- 
raflary vardir. lik Snce onlarin hepsi bilimsel 
arastirmanin sonucudur. Kékenleri temel bilim- 
dir ve biiyk bir kism: endustriyle ilgili ve aka- 
demik olmayan teme! bilimsel milesseselerde 
diinyaya gelmislerdir, Bu miesseselerde billm cok 
ski bir surette teknikle bagliydi. Onlar genis 
olduklari kadar derinlikleri de bulunan miiesse- 
selerdi ve orada kimyacilar, fizikgiler, mithendis- 
ler, kristalograflar, rdéntgen wuzmanlari, beraber- 
co bir ekip meydana getiren her cinsten insanlar 
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vardi, Bugiin herkes tarafindan — bilindigi gibi 
iniversiteler degisik disiplinierin, bilim dallar:- 
nin hikim sUrdigi yerlerdir ve bunlerin srasi- 
na sert ve cabukea fikir duvarlari ¢cekmek ka- 
bildir, Modern endistri aragtirma l&boratuvari 
bu duvarlar) baska hig bir tesekkiliin becereme- 
digi sekilde tamamiyle yikmagi basardi. Verdi- 
jim iki misalde gérUldi§0 gibi endiistri, disart- 
dan bilimsel toplumun bilgisinden derhal fayda- 
lanmasint bilmistir. Son olarak tesekkilin igin- 
de sahsi tesebbiis sahibi insanlarin bulunmasi- 
yeni bulugsta daima kargimiza bir tek adam, bir 
nin bBiyGk bir Snemi vardir, Hemen hemen her 
SncU cikar, daha basindan o fikr] dUsUnmUs ve 
benimsemis ve ondan meyve alincaya kadar onur 
yakasini birakmamis biri. Bazan dogru olmamast- 
na ragmen o onun ugjrunda mUcadele de eder, ya- 
nindakileri kirar déker, hatta bazan bu yeni fikir 
herkesin hoslanmadis ve aligilmamry bir seyde 
oldugu halde, iste sahsi tesebbUs sahibi bir adam 
by demektir. 

caba bitin bu anlattiklarim, sézlerimin ba- 

sinda bir bUtGn olarak ekenomideki yenilik- 
lerie nasil baGdagacaktir? Tabiatiyla ekonomi onu 
meydana getiren endUstri kumpanyalarinin top- 
lamindan fazla birgey olamaz: eger onlar bir bi. 
tun olarak ekonomiyi yenilemeyi reddederlerse, 
o zaman ekonom!l de durgunlagir, hamlagir. Ben- 
ce bu Ingiliz endlstrisinin daha anlamadigi bir 
seydir. Ben Ford organizasyonunun bir iyesi by- 
lundugum siralarda Avrupa Ford’u gibi gurupla- 
rin sleyhindeydim ki bu Amerika diginda dér- 
dincti derecede biiyik bir endistri tesebbisi 
idi, fakat Avrupada arastirma yapmiyordy. Ta- 
bil bunlarin da istisnalart vardir, ve bunlar da, 
Ingilterede pek rastlanmamasina  ragmen; kum- 
panyanin en yiksek mevkilerine teknik personel 
getirilmistir. 


in 


"ok sayida yeniligi isteyen kumpanyalar: olma- 
‘os sina ragmen, bir memleket bilimsel devrimi 
nasil planiar? Bana dOyle geliyor ki her memle 
ket artik plaéan yapmagi vulusal bir politika ola- 
rak kabul etmistir, bu diinya piyasalarinin ve 
kendi fonlarini ayiracagji yerlerin «sistem anali- 
zinins yapilmis olmas: demektir. Bu bir kere 
yapiidiktan sonra Grel sektGr de ayni diizeyde pa- 
ra harcamaga baslar, fakat bu tabii biraz zaman 
alir. 1950 de bir kompitere yatirilacak paranin 
iyi bir yatirim olacagini hic bir tesekkile anlata- 
mazdiniz, 1970 de ise kompUter almamayi Iste- 
yen kim kalmigtir? 
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Yesiikéy ,TK-131, Istanbul 7000 ft.e alga- 
liyorum. Algalma talimatr. 

@ TK-131, Yesilkéy. VOR 3000 ft.e alcalis ser- 
best. [nig 06, riizgar 050 dereceden 12 not, 
altimetre 1002.6, 3000 ft.e algalig: ve mey- 
dan gdGrisUnG rapor ediniz. 

YesitkSy, anlasildt, 

YesilkOy, meydan gdrildi. 

TK-131, rizgar altun rapor edin. 

YesilkSy, Kuzeye déniyorum,. 

TK-131, Rizgér 060 dereceden 10 not. Inis 
serbest. 

TK-131, 14.56 (GMT) da indiniz. Orta 
taksi ruttan terminale serbestsiniz. 


e Tirk Hava Yollari’n: 131 sefer sayili uga- 

gi, bu Ingilizce konusmalardan sonra, ‘Yesil- 
kGy Hava Limani'na indi, 1948 den Gnce de 
ugaklar inip kalkardi Yesilkdy’e. Fakat o za- 
manlar have limani yoktu. Nuri Demirag'in ki- 
sisel gebalart ile yapip, usgurduju ugaklar nip 
kalkardi Yesilkdy'tin yesil cimenlerine. 

1933 de «Have Yollari Devilet Isletmesi»nin 
kurulmas: ile ilgililer bakmislar ki meveut alan 
ihtiyaca yetmiyor, gimene Inip kalkmak da olmu- 
yor, 1948 de ingaata baslamiglar; 1953 — yili 
Agustosunda da isletmeye agmislar YesilkGy Ha- 
va Limani'ni, 

Bugiin Ulastirma Sakanligi'na bagli Devlet 
Hava Meydanlari isletmes| Genel Midurliigi 
(DHMIGM) ydnetiminde olan Yesilkéy Hava Li- 
mani, dUnya havaciliginin geligimine paralel ola- 


rak, gerek Bayindirlik Bakanligi‘nin  ingaatlar 
lle, gerekse DKMIGM‘nin planlamesindaki  yati- 
rimlarla hergiin artan ihtiyaglara tam olmamakla 
beraber cevap vermege gayret etmektedir. Te- 
sislerde halen 5000 civarinda personel caligmak- 
tadir. Bu 5000 personel iginde en Gnemiileri 
hig gUphesiz, glndizleri 11, geceler] 13 saat ¢a- 
ligan kontrol kulesinin isimsiz kahrameniari, ha- 
va trafik kontrolérleridir. Yiizlerce insan haya- 
tinin. ve milyontarca Jiralik ugaklarin erniyeti- 
nin bu kigilerin omuziarinds oldugjunu _ belirt- 
mek, Onlara vermemiz gereken cdegeri belki bi- 
raz hatirlatir bizlere. Ugakla seyahat edenlerin 
hemen hemen hepsi, ucgadin havadaki seyrini 
tamamem pilotlera maleder. Halbuki Tirkiye 
semalarinda, Bursa hatti ve bazr askeri uguslar 
harig, gérerek ugug yapmak yasaklanmistir; sa- 
dece kor uguy yaprlir, Havadaki pilotun herseyl 
yerdek] yol ve hava trafik kontrolérleridir. On- 
lersiz emniyetli bir ugus disdnUlemez, 

Turkiye semalari iki trafik kontrol merke- 
zinin (FIR) kontrolundadir. Bunlardan, batt 
dakI hava koridorunun giris yeri, Aleksandro- 
polisten Ankara’ya kadar clani Yesilkdy’Un; An- 
kara’dan dogu sinirina kadar olani da Esenbo- 
Ga'nin kontrold altindadir. Hava Limanlarinin 
lizerleri} de iki bGlime ayrilmistir. Yerden 7000 
ft. yUkseklige kadar kontral kulesi, 7000 ft.ten 
Uzer| ise «yol kontrol» tarafindan idare edilir. 
Halen YesilkGy’de radar harig en yeni sistem 
elektronik cihazlar (ILS, VOR, MARKER) ucak- 
lar igin bUyUk kolayliklar saglar, Radarin ikin- 
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cj plana digmesinin sebeb| yukaridaki elektro 
nik cihazlarin radarlardan daha yararli olmasin- 
dandir. 

Yesilkdy Hava Liman Itfolyesi Avrupanin 
Sayilt alan itfaiyelerinden bile her yénden daha 
iyidir. Yangin sGndiirme araglari) son sisterndir. 
Itfaiciler 20 sanlyede giyilebilen yanmaz amyant 
elbiteler giyerler. Alanin neresinde olursa olsun, 
alarm verildikten sonra, yer altindukl merkezden 
waka mahalline 2 dakika gibi kisa bir zamanda 
gidileb|mektedir, 

Asadidaki olay alan itfaiyesinin — nitelikleri 
hakkinda bize daha kesin bir fikir vermesi ba- 
kimindan olduksa ilgingtir - 

Yl 1965, Yatmurlu, rizgarli bir gin. 97 
yelcusu ile Alman Kondor turist ugagi Inige ge- 
ciyor, Pilots) hatasindan nermalden alcak  inig 
yapan ugadin inis takimiari hemen pargalanryor. 
150 m. g6vdesi Uzerinde sUrlkleniyor, 2 mo 
toruny disiriiyor, bir kanacdini lkrriyor, Ugak 
durdugju anda itfalye yerini almistir bile. Ben- 
zin depolart Infllak etmek Uzere.,. Ugajin 97 
yoleusu SlUmle burun buryne,,,  Itfaiecilerden 
biri ugagjin istiine cikip elektrikli testere ile 
tavanda bir delik agiyor; igeri képUk srkiliyor, 
Sonunda 97 yoleu ve miirettebat burunlar; dahi 
kanamadan kurtariliyor, Bu bGyUk bagaridan 
sonra 5—6 Ulkeden yabanci  Itfalye otoriteler! 
tebrik ve takdirlerini belirtmek igin yurdumuza 
gelmislerdir. 

YesilkGy Hava Limani, i¢ ve dis hat terminal- 
lari olmak Uzere iki binay: kapsar. Bunun diginda 
THY ucaklarinin revizyon g4rdUgi) hangarlar, gim- 
rUk binasi, sirketlere tahsis edilan bakim hangar- 
lari, meteoroloj| istasyonu hava Ilmeni sinirlart 
igindedir. Halen 25 yabanci ucgak isletme sgirketi 
rarifell uguslari ile, 30 a yakin sirket de tarife- 
siz uguslary ile meydandan yararlanmaktadir. 
Aralarinda Hint, Japon ve Libnan Hava Yollari- 
min da bulundugu 10 yabane: sirkete yer yoklu- 
gundan manslesef ofis tahsis edilememektedir. 
Burilardan ayri olarox 3 yerll «Handling» girketi 
ucaklarin cesitli yer hizmetlerini g6rmektedir. 

Alanin ihtiyaca kafi gelmemesinin en Onem- 
li medeni, tek pisti bulunmasidir. Buginki pls- 
tin weunlugu 2358 m.,, genisligi 60 m. ve beton 
kalinhig: da 40 cm. dir. YesilkGy Hava Limanin- 
da, terminal binalarinin kabaca karsisina digen 
bSigede Hava Kuvvetlerinin tesisleri vardir. Hem 
sskeri, hem sivil bir hava limani sayilabilecek 
YesilkGy'tin trafiginin % 98 | sivil, % 2 gibi 
kick bir orans da askeridir, Her iki trafik de 


l4 


limanin kontrol Kulesi ve yol kontrol 6olGmil 
tarafindan idare edilir. Trafik genellikle, sabah- 
lari Avrupa’dan Asya’ya, aksamlart ise Asya’dan 
Avrupe’ya akar, O§jleden sonra 15-16 saatleri tra- 
figin nisbeten daha hafif oldugu saatlerdir. Ya- 
zin gunde 200, kisin ise 90-110 arasi ugak mey- 
dandan yararlanir. 

Yapilan istatistiklere gére, son iki yilin ar- 
tis: ile, yilda ortalama 40 bin ugak Yesilkéy’Un 
pistine Inig kalkig yapmeaktedir, Bir glinde ter- 
minallere giren cikan insan sayist ise tam 10 
bindir. Yani yilda 3 milyon 600 bin kisi .Nasil 
asinmiyor o taslar hayret dogrusul 

Yesik6y'Un komsularimiza mazaran en bi- 
yuk avantaj: sahile cok yakin olmasindan, ugak- 
larin deniz Uzerinde alcalabilmeleridir, Bu sa- 
yede meydanda nadiren kaza olmaktadir. Yalniz 
yilda 4-5 ucak pist disina gikar ki, bunlari da 
kazacdan saymamak gerekir. Meydan hakkinda 
oir kag istatistikt de§er vermek yerinde olur ; 


1968 den bu yana gelen giden yolcu sayisin- 
da' % 20 oraninda bir artis oldugu gériilmistir. 
1969 da ise 1.245.446 yolcunun alandan yerar- 
landigi ortaya gikmngtir. Ontimiizdeki yillarda 


yoleu sayisinin % 30 kadar artacagr Iigililer ta- 
rafindan bellrtiimektedir. 


Rakamlardan da anlagilacati gibi yolcu-yOk- 
ucak istatistikleri muazzam artis gdstermekte 
dir. Haililar 1948-69 yillarindakl yGksek artipla- 
rin, Almanya’ye iscsi sevklyatinin ve gelipen tu- 
rizmimizin bir senveu oldugunu sdylediler. 

YesilkGy Hava Limani‘nin Ulkemizin ekono- 
misindeki yeri : 


Orta Doju ve batr komsularimiz — icinde, 
Atina ve Beyrut harig, Yesilkéy digjer bitin 
alanlardan her bakimean ileridir, Atina’nin  biz- 
den ileri durumunun nedeni, Avrupa-Afrika  yol 
merkezinde bulunmas: ve 2 piste sahip  olmasi- 
dir, Beyrut ise, Libnan ekonomisinin baslica ge- 
lir kaynagr olmas) nedeni lle gok gelismistir. 

Yesilkoy'in tlm gelirleri bir kamu ve dev- 
let kurulygu oldugu igin. Maliyeye intikal eder. 
Bu gelirler usgaklardan alinan konma (25 ile 
1800 Tl. arasi) konaklama, offs, dUkkan vs. ki- 
ralari, dis hat yolcularindan alinan 15 Tl.lik -hiz- 
met Ucreti, kl bu Ucret dUnyanin bitin hava 
limanlarinda alinir, (ABD de 2 dolar, Almanya’- 
da 5 DM). ucak harekati ile ilgili mesajlardan 
alinan Gecretler ve yeni konulan transit vergileri- 
dir. (350 Tl.) Meydandan temin edilen gelir mik- 
tarlari soyledir ; 


1966 8.462.777 TI. 
1967 10.481.282 
1968 11:913.943 
1969 16.757 .023 


1970 yili sonuca 30 milyon liralik bir gelir 
elde edilecegji hesaplanmistir, Hemen hemen_ iki 
misli olan bu arti, son zamaniarda, meydan 
servis vs. Ucretlerinin Avrupa hava  limaniari 
ayarina getirilmesinin sonucudur. 

ic hatlarda, kargo naklinde ugada Ureticiler 
pek raGbet etmemektedirler, Cink navilun Uc- 
retleri oldukca pahalidir. Buna ragmen dis hat- 
larda, Almanya ve Italya’ya ugakla yas meyva 
ve balik Jhracatinda bUyUk artis kaydedilmek- 
tedir, Yaygin hale gelecek hava ulastirma ve 
nakliyesinin ekanomimizde olumlu bir etkisi ola- 
cagt guphesizdir, Ayrica déviz kazancimiz da. ar- 
tacaktir. 

Yaprm Calismalari ; 

Devamli olarak artan  thtiyaglari kargila- 
mak amaciyla ikinci Bes VYillik Plan’da, Yesilkéy 
Hava Limani’nin yeniden diizenlenmesi § karar- 
lastirilmistir. Yaptlacek ikinci pist ve terminal 


binast ortalama 400 milyon Tl, sina gikacakter. 
Pist ingaatrna gegen yil bir Ingiliz firmas) ta- 
rafindan baslanmis olup 19717 yill  ortalarinda 


isletmeye acilacagi -sanilmaktadir, 3500 m. bo 
yunda ve 40 m. genisliginde inga edilecek pist 
kuzey-gliney tabir edilen Gdereceleri kapsayacak 
ve 83 milyon liraya malolacaktir. Yeni pist Londra 
Asfalti'n: 300 m. kesip Gbir tarafa gegmektedir. 
Bu yiizden yolun Cobangesme-Besyo!l aras) 1,5 km 


nun bir yilda inig kalkisina elverisli 


' larint saglayan sistem) sistemi 


kuzeye kaydirilmustir, 

Yildiz bigiminde olacak yeni terminal bina- 
sintn projesi blr Turk mimar: tarafindan yapi!l- 
maktadir. Plan ve proje galigmalar: yakin bir 
gelecekte bitecek ve ihale yapilacaktir. Insaat 
Unite Unite yapilacak, tamam: 20 milyon yolcu- 
olacaktir. 


Buglinki terminallerin kapasitelerinin 1 milyon 


"250 bin oldugju dUsUnilUrse, konu hakkinda da- 


ha saglam bir fikir edinilebilir, 2020 yilinin’ ih- 
tiyaglart géz Gniinde bulundurularak inga edile 
cek yeni terminal binasinda, Amsterdam Hava 
Limanin’da oldugu gibi «Finger-Parmak» (Yol- 
cularin ugaklara, kGrUkli, mekanik tUnellerie ké 
tG hava jartlarina maruz kalmadan girip ¢tkma 
bulunacak, ba- 
gajlar yUriiyen bantlarila makledilecektir. Son sis- 
tem elektronik komplter cihazlari kullanilacak, 
yolcu dagitim: icin yirdyen koridor ve merdi- 
venler bulunacaktir, Simdiki binanin 500 m, ku- 
zeyine yapilacak olan yenl terminal binas; 300 
milyon liraya gikacaktir, | 

4 yil sonra, yani 1974 yilinda hizmete gi- 
recek yeni Yesilkdy Hava Liman: bitin Akdeniz, 
Orta-Dogu ve Yakin Avrupa’nin en biyiik Hava 
Limarw olacaktir. 


Boeing 747 ler : 

Hepimizi az veya cok jlgilendiren Boeing 747 
ler, yani diger adlar: ile «Jumbo Jetlers yakin bir 
gelecekte istanbul ve Ankara gdéklerini de sUsleye- 
cekler. Bagimizin iizerinde ugan bu dev demir 
kuslar bizleri epey sasirtacak ama heniiz Rusla- 
ri, Israiltileri, Cekleri, Danimarkalilars, isveclile- 
ri, Meksikalilari,  Brezilyalilar) pek sagirtamaya- 
caklar, CUnkU Viyana, Roma, Amsterdam, Ce 
nevre, Sikago, San Fransisko, Tokyo gibi din- 
yanin belli bast) hava limantari ile birlikte Ye 
silkGy ve Esenboga bu yil iginde Jumbo Jetlerin 
hizmetinde olacaktir. Bu ig icin Gzel bir komite 
kurulmus, ilgili hava yoluna 500 m? lik bir ek 
arazi verilmistir, 

747 ler bugiinki piste rahatlikla inebile 
cek, yalmiz orta taksi ruttan d&nemeyeceklerdir. 
Bu yUzden aprenun yanisira orta yol da 50 m. 
genisletilecektir. 

4 yil sonra kivane duyabilecegjimiz bir ha- 
va limani haline gelecek yeni YesilkGy Hava Li- 
mani'nt sizlere yine Bilim ve Teknik‘in sayfala- 
rindan tanitabilmek iUmidiyle, yazimin hazirlan- 
masinda yardimlarr dokunan  ilgililere tesekkUr- 


lerimi sunarim. 
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Saree CGKVIG 


_f uzey CGinde, Gobi ve Ordos gdllerinin glney 


“Na dodtusundis Gintilerin «Sar) Topraks dedigi 
ince taneli bilyOk bir toprak birikintisi bulunmak- 
tadir. Bu topragin iginden akip gegmekte olan 
nchir bu sediment!] topragin bir kismini gGzer 
ve suspansiyon seklinde tazir, o nedenle bu neh- 
re Sari Nehir adi verilmigtir, BiyUk Cin wygar- 
figinin kok) Kuzey Cin’in bu béigesinden  ¢ik 


mister. 
Batt Ulkelerinde bu incecik taneli topraga 
eloess» adi verilir. Sdzcigun kaynagi Almanca’- 


daki (loss) séacigidir, batili jeologlar ilk kez 
Ren bdlgesinde bu toprak tirinl§ incelemister 
ve loss adins Vvermiglerdir. En belirgin Gzelligi 
Ince tanell olugudur. Tanelerin gap: 0,025 mm. 
kader olup Sylesine ircedir ki tipki bayaniarin 
yUzlerine sUrdUgi pudralar gibi parmakiar ara. 
ainda ugusturuldukta ele highir piriiz gelmez, 
kadife gibi bir his wyandirir, Incelikteri bir ya- 
no ioess tepraginin baska bir takin  Gzellikleri 
de vardir. Dlnys nifusunun gitgide artmasiyla 
achgin Snemll bir sorun olarak ortaya ¢iktigi 
bir gercgektir, toprak verimililigi de o kerte Snem- 
sulandiginda by sari 
elveris!| —Gzellikle 
step bitkiler) ve hububat— icin en ty! kalite bir 
toprak Grelligindedir, 1960'de Ingiliz jeologlar: 
loess ¢SkUntUlerin| iki kategoride Incelediler, bl- 


li bir konudur. Yeterince 
toprak yeryUziinde tarima 


rine sicak digerine seguk tip adi veriidi,  Bwez: 
loess cGOokelekleri 90 m. kalinli@indadir. Bu od 
kelmelerin olugum gekitleri 19 cu yUzyildan bu 
yana feoleglar) bir hayli mesqul etmisti, 

Bir kisim aragtyrmacilara odre Cin sari top- 


regi Gobl golinden rilzgariaria tasinan ve Sari 


Nehir bdlgesinde biriken xerrelerden olugmus- 
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tur. Diger Rus areastirmacilari ise sari topragin 
tesimarak degil, o bélgede kendiliginden 
clugtugunu Gne sUrmekteydiler. Alman jeologlari 


uzaktan 


ise sari tepragin olusumuna ipucu verecek kall- 
tede bir toprags yeryUziinde rastlanmadiginy ile 
rl sUrerek tipki SatOrn gezegeninin halkes: gibi 
yeryiizU diginds olusan ve herhangl bir rasianti 


sonunda yeryuzinde biriken bir madde oldugu- 
nu iddia etmislerdi. 
Bugln genellikle ilk teorl kabul edilmistir. 


Bu defa jeologlar bu ince tanelerin olugum sek- 
lini incelemege koyulmuslardir. Tanecikler genel- 
likle kuarz’tan (% 60-70 kuarz, % 10-30 kar- 
bonatla, % 10-20 ki! mineraller}) meydana gel- 
mektedir. Kitelardaki kaya tebakalari hava jart- 
lor) etkisivle pargalanmaya wudradiklarineda ilk 
Snce kum ve kil meyelana gelir ve kumtazi ve 
sey! (ince tanell toprak tiri) tabakalari olugur, 
giderek bunlar da pargalaniriar, ve sonunda saf 
kuarz tanecikleri meydana gelir. Bilinen mine- 
SmUrtilerindendir 
kuarz. Bu gekilde sari topragin bUyUk bir kismi- 


rallerin en sert ve en vuEun 
ni meydana getiren kuvarz kisminin  olusumunu 
aciklayabliliyoruz. Kuarz kumu tanecikleri 0,5 mm. 
capindadir. Gelgelelim sar) toprakta kuarz kv- 
mundan baska 0,025 mm, 
lert de var, bunlarin olugumunu nasi! acrklayaca- 


incalikte kuarz zerre- 
giz! Jeologiarin. bir kism) bu rerreciklerin kum 
géllerinde meydana geldigjini ve rOzgarla tagina- 
rak biriktikleri yerde sari topragji meydana ge- 
tirdigini Gne sirmektedir. 

Biiylk Sahra ve Avustralya  sdllerine yakin 
bilgelerde sari topraga rastlamryoruz O halde 
yukardaki iddia gecerli degil Olsa olsa’ burul 
devrinin sonuna dedgru kitalarin yOzUnd kapliyan 


(=) Balirll ¢dkinté 


Olasilt g8kdntd 


buzullarin bu kadar blyUk miktardaki kumu in 
ce zerrelere ayirabllecek dojal bir gig oldudunu 


varsayalyiliriz, fizerindek! yorlerini gisteren harits, Cindeki Ba- 
Eger buzullar sart topragi olusturan faktér ry Nehir adim sularinds aslada tagulijf: bilytik 

ise, o vakit buzul béloeieri civarinda sari  top- blghde bu cok Ince san foprakisn almugtir. 

rak b&lgelerine sikea raslamak gerekird), Durum 

gergekten de bGyledir ruzgarla sirURlenerek yer deqistirir, Kum tane 


bdlgecek i 
granitten 


Burullar gecrikleri lea, alari lerinin sari topragjin olusumunda Gzel bir rolo 


Jiklari 


talleri ve kumlarin clusumunu saglar. Bue kum 


agir- 


Sfuterek 


= 


yiginindan ruzgar 
halbuki 
ince pargaciklar 


elkislyle Kuarz kris vardir Homojen bir toprak 


ince pargaciklar) slrikleyemez, kum ve 


lar burwl tarafindan tasinir ve buzulun hareket} ince zerreli kuarz karigimindan 


kolaylikla ayrilabilir ve rizgarla yudurulurlar, Bu 
biriktikleri 


sirasinda gitgide daha wfak parsaciklara ayrilir, 


buzul sicak bGlgeye girip de eriyince, hem kum ince parcactklarin bolgelerde arala- 


tanesi bUylklGgunde, hem de cok daha  kirilk rindaki cekme kuvveti nedeniyle (kohezyon) ga- 
parcaciklar sgeklinde karma bir gdkaeltiy] topraga yet dayanikli kitleler meydana ‘getirirler ve ancak 
birakirlar, Zamania ince tanell parcaciklar kaba eroaryon yoluyla yer dedgistirmeleri bahis konusu 
taneciklerden ayrilarak daha wurak mesafealere olaiilir. 

tasinir ve orada homojen bir kitle seklinde biri- Demekki buzullarin 8g0tmesi kum taneleri 


kerek sar) toprag; meydana getirirler. 
faktor 


Tasiyict ni sari toprak tanelerinin biylklUgiine dek ufa: 


burada rUzgerdir, RUzgérin tanecikleri  jayvan mekanik bir yéntemdir. Ayni sonuca bas- 


tasiyabilmesi icin iki engeli asmasi gerekir. 

1) Parcaciklarin agirligi, 2) parcaciklarin 
( koheryon ) 
pargaciklarda kcheryon fazladir ve mey- 


birbirine yapisma kuvvetl Cok ince 
zerrel; 


dana geley irl azdir. 


zerrelerin tagsinma clariadi 
Bu nedenie rizgir en cok 0,08 mm.  capindaki 
parcaciklar: kolayca alip sirtikler 

Parcacikiarin havada siispansiyon halinde ta- 
sinabilmes; icin belirii bir kritik boyutta olma:- 
lari pereklidir, Bu, 0.2 mm. dir, daha blyUk bo 
yuttakl pargacikler agirlikler) nedeniyle dlserler 
tUrinden irl ta- 


fakat 


urn 
sek|inede 


ve rlzgeria tasinamaciar 


neliler ise sUspansiyan tasinmaz, 


ka yollardan da varmak kabildir. Ornejin 1s) de- 
disim), ancak bu okadar genls Gigiide ince top 
rak olugumunu saglayamaz. BUyUk bir granit kit: 
lesi disunelim, granitin bilesimindek) dedisik mi- 
nerallerin degigik ist genlesme katsayilari vardir 
degisik yonlere dogru 


lletkenlikleri de az oldugundan 


ve ist deisiml sirasinda 
genilesirler. tsi 
eger granit pargasi sUratle isinip sojuyacak olur- 
i¢ kismindan daha cabuyk 
genlesecek ya da biizlecek ve meydana gelen 


sa, kayanin dis yici 


karsit kuvvetler keyanin parcalanmasina yol aga- 
Fakal parsas! kUcgUldUkce bu ters 
kuvvetlerin etkenli§@i de aralacaktir. 


caktir, kaya 


a 


0.5 mm. capinda kuarz tanesinin 20° ist de 
gisimi karsisinda meydana gelen kargit kuvvetler 
nedeniyle wufalanacagini dUglmmek gayet yersiz. 
Oyle olsaydi glindUzle gece arasindaki isi farki- 
nin cok blyUk oldugu kum c¢dllerinds bol bol sa- 
ri toprak olugabilmesi gerekird]. Gézlemcilere gé- 
re kum gillerinde isi degisimi nedeniyle en cok 
1 em. biyGkliglnde taneler olugabilmektedir. Su 
halde sari topragin clusumunu ister istemez bu- 
rullara baglamaktan basks caremiz yok! Gercek- 
ler de bunu kanitliyor, Grnegin Cin'de 4 ayri bu- 
zul devrine kargit 4 biytk sari toprak bdlges! 
vardir, 

Bununla beraber ince tanell kuarz pargacik- 
lari ¢Ollerde de meydana gelmektedir, kum firti- 
nalarint digiinelim 6Grnegin. Afrika ¢dllerindeki 
kum firtinalarinin kaldirip ugurdugu incecik zer- 
reler ta Atlantik dtesine kadar  tasinmaktadir. 
1968'de Ingiltere’de béyle bir tez yagmuru olmu; 
ve BiyUk Sahra’daki kumiardan meydana geldigi 
tahmin edilmisti, bazi kétiimserlere gGre ise Bel- 
cika‘daki gelik isletmelerinin Urtinleriyd) bu toz 
yaomuru. Sahranin tozlari Kanarya adalari Uzeri- 
ne yejer durur, bazan da kuzeye Iltalye’ya kadar 


18 


Gioomiste Loew teoraklarinin kotiiye kullaniima- 

st genls crozvonlura ve arazinin collegmesine se- 

hep olmus, bunun tarima ethisi de feci olmus 

tur, Vokarda goériien duruma Amerikoada ortn 

batt bileesinde [99 lardaki bu gibi felaketler. 
den sonra rok rostlanmoistir, 


serpintileri? sUrdklenir, Ama gelin giriin ki Sah- 
ra’nin Kumunu Inceledikte hic de bu dért buca- 
§: kasip kavuran toz bulutuna ipucu olacak Ince 
zerrelere raslayamazsiniz, belki de riizgérlarin de 
vaml) olarak gol kumundan bu tozlari alip gétir- 
mesi nedenlyle béyledir, 

Kuarzdan sonra sari topragin ikinci Snemii 
bilesiji de kalsiyum karbonattir demigtik. Bu 
madde jeolojik caglar boyunca deniz diplerine bi- 
rikmis. ve daha sonra tektonik hareketlerlo yer- 
yz) katmanierina gikarak kireg tas: dedigimiz 
topraklari olusturmustur. Sari toprakta karbona 
tin Olusumu halé agiklanmis degll. Genellikle ku- 
erz taneciklerinin Ost yUzinde gérillyor kalsi- 
yum karbonatiar, su halde kuarzdan sonra mey- 
dana gelen bir bilesik olmali, Kalsiyum karbonat 
topragin suda gdzilnen tuzlarindandir. Eger ya- 
jan yagmur miktar) toprak ylzlindekl buharla;- 


madan fazlaysa, topragin derinliklerine dogru si- 
tUlen su, tuzlari da ¢dzerek agagi tabakalara ta 
sir ve gogunlukla bitkilerin beslenmesi igin ge 
rekli bu minerallerden yararlanabilmek icin o 
toprakta kékii derinliere giden bitki tUrleri yetl- 
sir. Rutubetli bélgelerde agaclar bulunurken yiizey 
buharlagmanin yilksek olduju kurak bolgelerde de 
buharlasan suyun etkisiyle bitki beslenmesi igin 
gerekli mineraller topragin ylzUne yakin tabake- 
larda bulunacagindan kisa kOkIU ot ve otsu bit- 
kiler yetisir, Sari teprak iste bu ikinel kategori- 
dedir, daha ¢ok otlak manzarasi g6sterirler. 

Demekki sari toprakta en sert ve en daya- 
nikli madde olan kuarz ile en yumusak ve en da- 
yanikstz mineral olan kalsiwwm kerbonat bir ara- 
da bulunuyor ve sari toprak yeryiiziiniin hangi 
bdlgesinde olursa olsun, ister Cin, ister Kuzey 
Amerika, ister Yen) Zelanda, ya da Avrupa hep 
ayni bilesimi oGsteren bir topraktir. 

Safi topragin mekanik Gzelliklerl dogrudan 
degjruya parca bUyUkKIUGU Ile Ilgilidir, ince zerre 
lerin kohezyonu o denli kuvvetlidir ki mekanik 
dayaniklilrklari yUksektir ve metrelerce kalinlik- 
ta (30 metre) saglam toprak yiginlari meydana 
getirirler ve dagilmaziar. Oyle ki Cin'de sari top- 
rak katrvanlarin) oyarak evler yapanlar girer ici- 
n@ otururlér, Bune kargilik toprak erozyony bu 
kitleleri kolayea dagitabilir, Kuvvetli riizgarlaria 
savrulan kum taneleri bu ince zerre!ll topragji bir 
toz bulutu halinde yerinden sdkUp kaldirir ve 
rUzgarla sUsyansiyon seklinde dagilip gider, sari 
teprakta agilmrgs yollar kolayca piirizlenir ve 
aginirlar, Bir bitkl Srtistyle kerunan sari toprak 
ne denli saglaniesa herhangi bir nedenle yerin- 
den oynatilirsa o denli kontrol altina alimamaz 
sonuclar dogurur. 

Sar) toprak ejer yeterince yadmur yagryorsa 
cok verimll ve tarima elveris!i bir topraktir. Ama 
bir de yagmur yagmasin, bakin neler oluyor. Su- 
nu Amerikali Paul Sears‘in adzindan dinleyelim: 
1931 yazinda bugday hasadindan sonra havalar 
‘kurak gitt), Sonbsharda  bufday ekimi Yyapildi, 
Her zaman ki gibi, fakat toprak kuru oldugun- 
dan tchumlar cimlendi, kis béylece gecti, der. 
ken riizgirli bir ilkbahar gelip ¢satt: ve korkune 
bir toprak eroryonu oldu ve o yi! Amerikali ta- 
rimeilar igin bir feléker yili oldu gikti. 

Gin’deki sari topraklarin  insantik tarihincas 
daha da Siy0k bir roli olmustur: Tarih dncesi 
zamaniarda sari toprak bélgelerinde bUyiik wuy- 
garliklar gelipmigtir. Kolay islenen bu verimil 
toprakta tarimda biyik asamalar yapilmis ve 


Hk defe eleitron mikroskonow savesinile fot 
rifi alinan Ines varcanilen. HNesimde loes ic 
iehi halsiyum karbonal bilesihler) kuare par 
fact fiterinde bevar tanecikler olarak gortilonv 
tedir. (Mikroskepun biivfitmes! KX 520). 


neolitik olusum burada tamamlanmistir. Insanin 
aveiliktan ¢iftgilige oecigi ilk kez Orta Dogu'’daki 
nehir vadilerinde gargeklesmis ve belki de bura- 
dan Cin’e gesmistir Unita tarihgl Toynbee’ye gore 
intiyaglar insanlarin evrimine yol acmigtir, egir 
yasama  sartiary bUytk vygarliklarin dogmasina 
Snayak olmustur, 

Kuzey Cin'deki sari toprak bélgeleri iki se 
kilde olugsmugtur, Yerinde ollgan sari toprak ve 
taginarak bir belgede biriken sari toprak.. Dér- 
dUnct devirdek| biiyGk buzullar birinci sekildeki 
sar) topragi meydana getirdiler. Bu primer top- 
raktan erozyonia sart nehir  tarafindan taginan 
ikincil bélgeler olustu. (Shantung yarim adasin- 
daki sari topraklar).. Cin'de bronz devri wygarligi 
bu bélgelerde degmustur. 

Sefence Journal'dan 
(eviren: Kismet BURIAN 


Date forle bir biiviilimede (XN 1200) cok Ip 

parcalor we kuoreen nlfex eden kalalvum ky; 

benaten heyat renkte biylviisi daha ke 
olarak cortilmechktedir 


Herman AMATO 
Ferruh DOGAN 


Llegiler 


if Yesari'nin bir «DUg0nce tlyatrosu» vardir, 

Orveilig) Kigilerin hi¢ konwgsmamasi, onlerin 
dUgUnceierin) bir teypten gikan seslerin aksettir- 
masidir. l¢imizden gegen duygusal fikirlere bazan 
dGgunce diyorur. Biz burads bu digiince tarzini 
kKeatetmiyoruz. Bu tiyatroda pordigim bir sahne 
y! shlatmedan gesemiyecegim, Kalb! kirtk ble 
kadiniia ir e@rxex, bir hava alaninda kargilagir- 
Birbirleriyle mesgul ol- 
mazior, Ama dUstncelerinden anlariz ki, bu iki 


lar Yarnyanrea cohururler, 


insan Birbiri igin yaratilmigter Birbiclerine ih. 
tyaglary wardir. Tanspmalorin: isteriz, Fakat te 
meemeziar Yabancilik galebe ¢almigtir. Biri bir 


istiktamere gicer, diger| bajke bir istikamete, Bu 
dogurmusgtur? Birbirlerine azina ol- 
mamalari. Yeni geylere asina olmak ve ski ali3: 
kanlikiariny) birakemak isternedigi igin birgok sey. 
ln¢ kaybediyor insan Evet, glmdi deginecegim ke 
hayatiniz: gdrus 


eyrilige ne 


nv won déerece ariemil, borin 
tarcinyzt ‘degigtirecek kadar Gnemll, Onunla Iik 
data Gedilsiniz. Tanig- 
mak da istemiyorsunuz. Balki de katkip gidecek- 
sinit. Aman gitmeyin! Durun! Asina olmiya gay- 
ret etlin! (Noler keybedecediniz)  bilmiyersunuz. 
Eger yar: serisindek) yazilara dikkat eder, prab- 
gizerseniz UnUnizde yepyenl bir ufkun 
agildrgini Géreceksiniz, Bu ufku size bu yazilar 
deqil, kKendiniz agacaksiniz. Cink bu yazilar 
consiz, siz ise canlisinin: 


karsilagiyorsunuz, Agina 


Jermler| 


Bahseclecegimiz dusUnce tarz) nedir? DGsun- 
co kelimesi ¢ok manalara geliyor. Hayal kurmak, 
igin igin holindern sikayet ve endise etmek hep 
dujdnce kelimet! altinda toplanir. Felsefe yop 
mek, ceveb: olmiyan 4orular sormak da dUsiince 
keljmes! aljinds toplanrr. Burade degjinecegimiz 
divunes 10rd, tamamen belirli olmiyan durum 
larcla kerer verme yelenegimizi gelistirmek goye- 
fin) gUtryjaktedir. Bir apartimanin gine katin- 
asansdrie inmek dogrudur 
pencereden allamak yarilistir, Bu gibl du- 
gayet iyi ayirebillyor ve kesin kerarlar 
verebillyorsunus Apartimanin highir zaman ttn: 


den rmmerdivenie vaya 
Arve 


rirril dri 
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cU katindan atlamadiginiza sUphe yok. Ama bu 
Kedar kesin olmiyan durumlarda acaba ne yap- 
yorsunuz? Ve hayatta kargtlastiQiniz durumlarin 
cogu bu kadar kesin dedgildir, Acabe bu dyrum- 
lorda karar verme kurallarina wygun mu hareket 
edjyorsunuz? Yoksa kaprisierinize kapilip ilk ak- 
liniza gelen yolu mu tutuyorsunuz? Ya da kork- 
tugunuzdan higbir yolu mu segmiyorsunuz? 

Size sommut bir Srnek: ikl zarla oynamay) 
tekKllF ediyorum. 9 toplam: gelince ben kazana- 
cagim, 5 toplamy gelince siz kazanacaktiniz. Oyu- 


na giriyor musynuz? Burada kKarar verilecek bir 
durum var midir? 

Oyunu de§istiriyorum: Gene iki zarla 7 top 
lam) gelince siz kazanacaksiniz, 5 toplami gelin: 
ce bern kazafacagim 

Yukaridaki iki oyundan hangisi daha asvan- 
rajli? bangisini tercih edersiniz? Hangi oyunda 
beni yenmme jhtitnaliniz daha fala? 

DUstiemek icin 5 dakike ara verin sonra 
okumaya devam edin!| 


Saymasini biliyor musunuz? 


Misatirlerinizin sayisint hesapliyarak sandal: 
yeler) ona gure getirdiginize siphem yok, Herhal- 
de kahve fineanlarini da dogru sayarsintz, Ama 
cesitli imkanlar: taymnagine billyor musvnuz? 


Eger yukardaki sorulara cevap veremiyorsa- 
miz, gesitll Iimkanlari saymasini  bilmiyorsunuz 
demektir. Ama Uzllmeyin 6§reneceksiniz, Belk| o 
kadar kclay olmiyacak ama, sonunda muhakkak 
O9reneceksiniz. 

Simdi bu problemleri beraber gézmeye ba- 
kalim: Yapilacak jg iki zarla 9, 5, ve 7 toplam- 
larinin kag farkli sekilde elde  edilebilecedgini 
arastirmak, Bu toplamlar) verecek yizlerin degi- 
sik kargilasmalarini saymak. Simdi iki zarla 5 
toplamini kag farkl kargulasma ile elde edebile- 
cegjimize bakalim: 

Birinci zar (1) i ikinci zar (4) 0 gésterirse 
toplam (5) eder, Gene Blrincl zar (2) yi, Ikinel 
zar (3) g6sterirse toplam 5 eder. (5) sayisini 
tam sayilardan yapilmis kisimlara bélersek iki 


kisma ayirabiliriz (1) ve (4) (2) ve (3). © hal- 
de iki zarla 5 toplaminr iki sgekilde elde eclebi- 
lirlz. 


Dogru mu? Dogru degi 
5 dakika dusiniin. 


Zarlarin yuzlerini degiptirmeyl unutuyorsunuz, 


Zarlarla 5 toplamini nicin yalniz 2 sekilde 
elde edilemedigini anladiniz mi? Cevabiniz «ha- 
yiex ise, anlatayim, iki zarde ikl farkle (1), iki 
farkli (2), iki farkl) (3) we iki farkli (4) ile 
isaretli yz bulunur. Her biri zarlardan birine 
ait olmak Uzere. Degigik yizlerin karsgilagmas) ile 
4 farkli sekilde (5) toplamini elde edebilirsiniz 
Bienjel zar (4), ikinel zar (1); birinel zar (1), 
ikinet zar, (4); birinci zar (2), tkinci zar (3); 
birinct zar (3), ikinci zar (2). 


Pratik bir usul, sayilara benzetmek. 


Zarlarin yerlerini dedistirmeyi gok mu ya 
dirgadiniz? Bu dért hali ayirmak size gig mi 


geldi? Emin olun siz bundan cok daha karisgik 
durumlari ayiriyorsunuz. Hem de, sirayt dedgis- 
tirdiginiz anda degigik degerler vermek suretlyle, 
14 OG, 41 den gayet kolaylikla ayiriyorsunuz, Hem 
de byw durumda birinci halde 1 onu temsil eciiyor, 
ikinc| halde 4 kirki, Simdi size bir teklifim var: 
14 UG ondért diye degil de, bir-d&rt diye okurmiya 
galigin, bunvn gib) 47 dért-bir olsun. Yadirgadi- 
niz mi? Ama buny da billyorsunuz telefonda 01" 
sifir-bir diye okumaz misiniz? Birinci basamak 
birinci zarin gésterdi§i ylzii temsil etsin, ikinci 
basamak ta ikinel zary. Isterseniz daha iy! can- 
landirmak igin birinci zar kinmrz, ikinel zar ye 
si! olsun. Durumlart ifade etmek icin yen) ve ki 
sa bir yaz) sekli kazanmig oluyorsunuz .14, kir- 
mizi zarin bir ile igaretll yizl) Oste gelmistir, ay- 
nm zamanda yesil zarin 4 isaretli ylizli Uste gel- 
mistir. 4) ise kirmizi zar 4, yesil zar J, antami 
na gelmektedir, 32 ve 23 0 bildiginiz dil Ile ar. 
tik kendiniz ifade edin. 


Bu yeni yazi ile 5 toplemlarini 14, 41, 23, 32 
geklinde ifade eder ve dért farkli karsilasme ile 
bu toplamin elde edildigini derha' géririiz, Ayni 
yazy! 9 toplamlarini saymak igin  kullanalim: 
45, 54, 36, 63. Dikkat ediniz birinci basamakla 
Wade edilen kirmizi zarin gdsterdigi say: Ile, 
iIkinct basamakia ifade edilen yesil zarin gés- 
terdigi sayinin toplamt 9 oluyor (44+5=5+4 = 
34+6 = 6+3=9). Dokuz toplamini elde etmek 
igin niye 18, 81, 27, 72 hallerini kullanmadik? 
Hemen anladiniz degil mi? yizlerinde 7 nokta ve 
B nokta bulunan zarlari nerede g&rdliniz diye- 
ceksiniz, Ozetlersek iki zarla 5 toplamint 4 se 
kilde (14, 41, 23, 32) ve 9 toplamini gene 4 se 
kilde (45, 54, 36, 63) elde edebiliriz, Bu top- 
lamlar ayni siklikla karsimiza gikacakti. O hal- 
de benimle oynasa idiniz, birsey kaybetmiyecek- 
tiniz sanslarimiz mUsavi idi, Yani haksizliga ud- 
ramiyacaktiniz demek istiyorum. Oyunu ya siz ya 
ben esit sanslarla kaybedecek veya kazanacaktik. 
simdj ikinci yuna gelelim: 5 toplamint 4. sekil- 
de elde edecegimizi billyoruz, bakalim 7 topla 
mini kag gekilde elde edersiniz? 16, 61, 25, 52. 
34, 43 bu farkli karsilapsmalar: sayarsak 6 adet 
olduklarin! gérUriz. Demek ki 7 toplami 5 top 
lamina mazaran daha sik kargimiza cikacakti. 


Demek ikinci oyunu kabul etmekle benden daha 


avantajli duruma gececektiniz, 
Duslince hakkinda birgok seyler sdylenmis- 
tir «Bir insanin Gniversiteyi bitirmesine yardim 


edebilirsiniz fakat ona diigiinmeyi Gdretermerzsi 


2] 


nize (Bilim ve Teknik sayt 28, sayfa 18) O 
halde benim burada Isim ne? Ben bu cUmley! bi- 
raz dedistirecegjim, «DusUnmek Istemlyen bir In- 
sana disiinmeyi éGretemezsiniz, ama disinmek 
istiyen bir insana vygun disUnce sahalari hakkin- 
da bilgi verebilirsinizs. 


Diiginme nasil Ogrenilir? 


1) Meselenin bitin pargalari Uzerindan 
gabukea birkag kere gecin, ta kl hepsi birden 
bir tek tablo halinde kafanizda birlessin, 2) HUk.- 
mii sonraya brrakin. Aklimiza gelen ilk fikrin et- 
kisi altinda kalmayin. 3) Meseleyi teskil eden ki- 
simlarin yerlerini degigtirin, 4) Eger isin igin- 
den bir tir! gikamiyorsaniz, yeni bir yaklasma 
yolu deneyin. Meseleyi baska bir agidan gormiye 
calisin. 5) Sikisryxp Kalegsaniz, ileri gidemiyor- 
saniz, herseyi oldugu gibi birakin ve dinlenin. 
(Aman dikkat edin by dinlenme hayatinizin 30 
nuna kadar devam etmesin), 6) Meseley| baska- 
lary ile tarlisin ve onlarin fikrini alin. (Bilim ve 
Taknik say: 29, sayfa 172). 


Problemleri gozerken yukaridaki tavsiyeler- 
den hangilerini kulland:k? Bulmiye galisin, Bu 
tavslyeler ne kadar isinize yaradi? digiiniin. 


Benim bunlara katacagim. iki sOziim var: Bi- 
rincis) dUsinecedjiniz konuda tecribe sahibi ol- 
mak, aks) halde ayrintilars fark edemezsiniz. BU- 
tim karar verme islemler| bir secimdir. Amaca 
varmak icin en uygun yolu segmek, Eger yollart 
pyiracak kadar tecriibeniz yoksa, uygun olan 
yolu secemezsiniz. problem g¢6zmek, 
gbzmek gene de 
kavrryacak kaclar geligsin. Bu devreden sonra 
yapaceginiz en Gnemli is etrafinizdaki olaylara 
bakarak kendinizin maksadiniza vygun problem. 


ikincisi 


gézmek, ta ki kafaniz konuyu 


ler ortaya atmanizdir, Konfigyis’)n sdézind ha- 
tirlatmak isterim: «O§renmeden dilsUnmek teb- 
likeli, dUs0nmeden Sg§renmek faydasizdir». 


PROBLEMLER : 


1) Iki zarla 5, 7, 9 toplamlarinin hangi 
farkli kKargilagmalarla elde edildigin| ve bu kar- 
silagmalarin sayilarint  billyorsunuz, Simdi iki 
zarla 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 12 ve 13. toplamia: 
rim hangi sitkliklards kargimiza g¢ikacagin he- 
saplamiya Galigin. 


2) Bir yanda iki zarla elde edilen, 7 dahil 
olmak Uzere 2 den 7 ye kadar bitin toplamiar, 
dijer yandas 7 den blyUk bUtiUn toplamlar var 
Kazanma  gansinizi artirmak igin bu iki durum- 
dan hangisini secersiniz? 


DBE 


3) 


iki zart gésteren bu sekillerle 2 toplamwnin 
bir tek kargilagma ile elde edildigini gériiversy- 
nuz. Bu gekilleri mukavva Uzerine cizip, makasla 
kesin, iki zarla elde edilecek cesitll toplamiara 
tekabU| eden karsilasma  sikliklarini sirastyle 
bulmak icin Gst zari me gekilde kaydirirsiniz? 
Her kaycdirmadan sonra  kargtlagma sikliklarim 
bulmak igin hangi yUzleri sayarsiniz? Bu isi ya- 
parsariz Gnceki problemler| gézmek size cok ko 
lay gelecek. 
( Yazoarin Alin Korar Veriyor kitabiadan 
*Hilim ve Teknik, icin adapte edilimigtic } 


MAKINE UZERINE 


Alet insan elinin bir devarn, makine ise basli bagina isleyen bir Gletten baska bir yey degildir. Bir 
makine bulan insan Insan gicintn ve Insanhigin refahinin artmasina yardim eder. 


insan diet kullanan bir hayvandir. 


H, W. Beechor 


Carlyle 


Bir makine ofli olegan Insanin Igini yapabilir. Fakat hig bir makine olagandst® bir insanin yaptegt 


igi yaparar, 


Insan kendi Aletlerinin dieti olmustur. 
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Fizigin henfix normal avirt edemedizi 
iersine saoat, Temel laniwnlara gore, eelecek ile 
gecmlis ayn deterded|r. 


Kamiten 


Utiin wluslarda eskiden ber] kalan bir deyi- 

me gdre, zaman ve akan su, kimseyi bekle 
mez, oysa, deniz b&zen kabarir, bazen algatir, 
zaman ise, hep ayni yénde akar gider. Zaman, 
sonsuzluk Icerisinden gikarak, gegmisten oelecedje 
dojig ylrlrken, hali haze bir du- 
rak yapmaz ve aslinda, igerisinde bulundugumuz 
dogru gidisin devamr- 


noktasinds 


an, sabit clmayip, lleriye 
dir. Insanin anlayrsina gére zaman, geriye dOn- 
mez bir unsurdur. Oysa fizik kanunlani, zaman 
Oyle ki, 


tutulmasinin 


akisinin yonini Syle tanimamaktadir. 
lie, bir glnes 


herhangl bir kuyruklu 


astronom) formillleri 
guniing ve saatini veya, 
yildizin gegis dakikasini 
teshit mumkiin oldugu gibi, bunun tersine,, mese 
zamanindaki bir dolunayin 


tesbi! 


ve saniyesini Onceden 


la Misir (firavuniari 
tarihini ve glndnU de hesaplayip etmek 
mimkiindur. 


Yasayan ve canli olante, cansiz olany birbi- 
rinden tamamile ayiran acayip bir ikilllik vardir. 
Cant: olan, hareket) bakimindan simetrik dedil- 
dir. tek taraflidir. Oysa, cansiz olan birsey, za- 
man itibarile geriye yirdtllebilir, geride kalmis 
baslangig noktasina kadar gétirilebilir. 


Fizik olaylarinin temellerin| aniamamiza ya- 
rayen kanuniar, zaman gésteren okun ucunUn 


hangi yéne baktigina Gzel bir onem vermez. Bu- 


veuw bize ileriye, yan 
gozikir ve gele- 
yapmamizi bize telkin eder. 


nunta beraber, bu okun 


gelecege dogru 
cek Orerine islem 
Oysa, artik clup bitmige ve gegmise donmegi dl- 


yOnelmis gibi 


sUnmeyiz. 


Bir fizik olayinin ilerisi, yani gelecedi, ge¢- 
misi kedar sabittir ve béylece,  fizik kanuntart, 


zarnana simetriktir. Giines, nasil dln 
dogdu ise, yarin da aynen Syle dogacaktir. Uzay- 
dak! gecmis ile gele- 
eek birbirinin benzeridir. Agactan koparak yere 
dUsen bir elmanin hareketi de Onceden hesapli ve 


malumdur. GériindUgd gibi, Tabist, zamanin akt5 


Nnazaran 


cisimlerin hareketlerinde, 


yond ile fazia ilgilenmiyor, sag ile sol ne ise, dln 


ile yarin da odur. Tabiat, bunlar arasinda bir 


fark gérmemekle beraber, son arastirmalara go 
re, jirasyon, yani ddénme hareketinde, bizler ka- 


dar yon tanimaktadir. 


Bu ister Uzerine incelemeler yapaniarin kar- 
sey he- 
saba katilirsa, (maz ) 
aniamina sahip dedildir. Baske bir deyimle, prob- 
gikiyor: fizik ka- 
nuniart, zamana nazaran gergekten simetrik mi: 
dir ve olaylar ister gelecege veya ister gegmi;e 
degru ayn) tarazda mi cereyan eder? Teorinin ol- 


sisina sdyle bir sorun cikmaktadir: her 
Tabiat, bizim gibi, geg¢mis 


lam sdOyle bir sekilde ortaya 


dukea ince clan bu noktasin: incelemecen ance, 
fizigin. zamana verdigi musbet veya menfi degje- 
rin degismez kanunlarinin Snemini gozden gescir- 
mek uygun olur ve ayrica, fizikgllerin genellikie 
kadar jlgi gsterdiklerini 


simetriye neden bu 


arastirmak yerinde olacaktir. 


is 


Deansiia Ma fa TAILLE 


BILARDO BILYALARI, GELECEG] VE GEGMISi TANIMIYORLAR 


Oyuncu, beyaz bilyay: stiriiyor. Bu da, gidip siyah bilyaya carmyor. Sonra, ikinci 
bir beyaz bilyaya carmyor, Bu olay filme altnmusttr. 


Simdi, filmi tersinden seyredelim. Beyaz bilya geri geliyor, siyah bilyaya carpiyor 

ve hareketini isteka’nin ucuna carparak tamamisyor. Mantik bakimindan, bu olay, 

énceki olay kadar fizik kanunlarina wygundur. Eger isteka'nin ucu, filmi seyrede- 
nin gdzilnden saklanirsa, seyirci isin farkinda olmayacakttr, 


Yukarda, olacak ve gerekse 
gegmiste olan Ay veya Giines tutulmasi olaylarin- 
dan sOz agmistik. Genel olarak, uzaya sit bitin 
mekanik, dizUne isledigi gibi, 
Meselé, Saturn gezegeninin kiral Kisa Pepin'in 
tag giydig) gUndeki mevkiini hesaplayip bilmek 
ne kadar miimkUnse, bu gezegenin veya her han- 
gi bir yildizin gecmip her hangi bir giindeki 
mevkiini ve durumunu da hesaplayip bulmak da 
ayni derecede mimkundiir. Diyelim ki, bir dar- 
be |le, wzaydaki bitin gezegenlerin y6ringeleri 
Uzerindeki hareketlerinin ve onlarin kendi ek- 
senieri etrafindaki donigleri yinlerinin tersine 
degjismesi saglanmis olsun. Ve sonra bunlari, 
 sarbest birakarak, gekim ve itis kanunlarina gd 


gerek lleride 


tersine de isler. 


re harekete terk edelim. 


Kanuniarin zamana nazaran 


degismedigi 


prensipine dayanarak  diyebiliriz ki, bu suretle 
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harekete gececek olan gezegenler, ters ydndeki 
bu hareketlerinde, gene ayni ydriingeyi ‘izleyecek- 
ler ve bOylece, zaman bakimindan gerisi geriye 
conmils olacaklardir. Giines etrafinda d&énen geze- 
genlerin hareketlerine dair fizik denkleminde diiz 
veya ters yin icin bir kayit yoktur, 


Daha kolay ve daha basit bir Grne@i bildrdo 
teplar) Uzerinde g6rebiliriz, Birkag bilyanin  bir- 
birlerine ¢arpislarin: filme 
filmi déndirelim. Bilyalar arasindaki 
bu elastik garpmalar zamanin akig ve gecis yé- 
nunden bagimsizdir ve filmi ister basindan, ister 
sonundan cevirip bakalim, her iki halde de olay- 
lar mekanik kanunlari bakimindan ayni derecede 
vygun ve mantikidir, Filmi seyir eden bir fark 
gormeyecektir. perdede ;6yle bir 
manzara gorUniyer: bir bilya, bilérde masasinin 
saj kdésesinden harekete 


alalim ve sonra bu 
tersine 


Diyelim &i, 


gecerek ortada duran 


SU VE ATES, DUN ILE YARIN ARASINDAKI FARKI BILIYOR VE TANIYOR 


Bu olay basit ise de, geriye cevirilemeyecek niteliktedir. Bir kadehe Once sarap kon- 
mus. sonra izerine su ilave edilmistir. Simdi, sarabi kadehte birakip, suyun tekrar sti 
rahive girmesi bir sikirbaz oyunu olur. Ne var ki, teori buna Kars: degildir. 


Atesin, yaktig: bir evi tekrar kurmast hig bir zaman gdrillmemistir. Bu yangin olayt 
filme alimp sonra tersine seyredilirse, acayip ve mdnasiz bir olay kargsisinda kalaca- 
iz. Bununla beraber, béyle bir duruma karst ¢ikacak olan, fizik kanunlart degildir. 
Bunun kargisina, ihtimaller kanunu dikilir. Tersine seyredilecek filmde gorillecek man 
zara, ihtimal bakimindan cok muglak bir seydir. 


baska bir bilyaya carpryor ve onu masanin sol 
kisesine ylritiyor ve bu bilya masa kenarinda- 
ki tampona vurup orada  duruyor. Simdi, filmi 
tersine cevirirsek, gSrecegimiz manzara sdyle ola- 
cak: masanin sol kdsesinden hareket eden bir 
bilya, ortada duran bilyaya carpacak ve duracak- 
tir, carpilan bilya ise, masanin sa kdsesine ge- 
lecektir. Béylece, gerek dodjrusuna ve gerekse ter- 
sine cereyan etmis olaylarin her kisi de ger- 
gektir ve filmi géren birisi, film alindigis zaman 
gercek durymun ne oldugu hakkinda bir karar 
veremeyecektir, 


Zamana nazaran bu simetri  fizigin bitin 
kanunlarinda vardir ve bu konu, Newton’dan bu 
gUne kadar Kuantum mekanigi teorilerinde izah 


edilmektedir, Béyle olmakla beraber, her giinkii 
hayatimizin olaylari, coguniukla zamana nazaran 


tamamile asimetriktir, Mesela, yerden kalkan bir 


ugagin, eksozu, geri emerek, kuyrugu ileri olmak 
Uzere gelip yere kondugunu kimse henlz gérme- 
mistir, Béyle bir durum anlamsizdir ve simetri 
kanuniarina ragmen, iIcerisinde bulundugumuz 
alem, zamanin belli bir ySniinde geligsmektedir. 


Bu cellsme, gercek ylz0 ile, ele alinan isle 
rin ve konularin Inanilmaz sekilde muglak (komp 
leks) olmalarindan ileri gelmektedir. Simdi, tekrar 
bilardo masasina dénelim. Alti tane bilya alalim ve 
bunlari bilardo masasi Uzerinde tepluca, bir daire 
seklinde dizelim. Yedinci bilyay!, bunlara garptira- 
lim. Toplu halde bulunan blilyalar, cesitl] yénlere 
yUriyUp dadgilacaklar. Ve bu esnada, durumu filme 
alalim. Sonra, filmi tersinden cevirip gérelim. 
Gérecejimiz manzara gu olacaktir: gasitli yénler- 
den gelen bilyalar, timid ile masanin tzerinde bir 
dairese| klime 


halinde toplanip duracaklardir. 


Tam bu sirada, onlara ¢carpmis olan yedinci bil- 
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Celik bir bilyanin bir oluktan diimdiiz bir mermer yiizey tlzerine diigmesi, cok basil 
bir fenomendir ve zamana nazaran tamamile simetriktir. Bunu girilp inanmak icin, 
olay: filme aimak yeter. 


Ve sonra, filmi tersine seyrediniz. Simdi bilya geri geliyor, siyah bilyaya garptyor ve 
yilzeyden sicrayacak, ve sonra soldaki oluga diigecektir. Ancak, tecriibeli bir fizikcinin 
gdztl, gelisteki yilksekligin, cikisdakinden hafifce fazla oldugunu farkedebiltr. 


yanin bu kilmeden ayrilarak kGseye gidecegini 
gorecegjiz, Gérecegimiz bu olay, bize imkénsix gi- 
bi gelecektir, ¢iinki gergekten olacak gibi degil- 
dir. Béyle bir durum ve olay, ancak bir teorl 
niteliginde kalir. Hepimizin basindan gegen bir 
olay Uzerinde duralim: bUkUp toparlak sekle sok- 
tujumuz  lizumsuz bir kagit pargasini, sepete 
atarken, bu toparlak k&égjit ,sepete diigmiyor, si¢- 
rayip masaya geliyor, burada bir kitap Grerinde 
yuvarianiyor ve sonra, masada duran bir su bar- 
dagjinin tam ortasine dUsityor. Boyle bir olayin 
bir daha aynen tekerriir etmesi elbet, pratik ola- 
rak muimkin degildir. 


Onemie sunu dikkate alalim ki, bilya misa- 
li, fizik kanunlarina hig de karg: degildir. Ancak, 
gerceje veya baska deyimle, olay ihtimaline uy- 
gun dejiidir. Muglak ve Karigik bir olay da, me- 
sela, kimyasal bir reaksyondur ki burada bir gok 
partikiller ige karisir ve olay, zaman bakimin- 
dan muayyen bir yén izler. Diger taraftan, ise 
karisan elemaniarin sayisi azalinca, bu yén kay- 
bolur. Burada, termodinamik kanununun bir pren- 
sibi etkili olmaktadir. Bu 
dizenli bir sistem, daima diizensizlije dogru ge 
lisme gOsterir veya, daha sahih bir deyimle, tcin- 
de bulundujju dizensizlik derecesini daha da art- 
tirmak yolunda gider. 


| 
Gittikce dsi tesadifiere gétUren béyle bir ge- 
ligme, yani evollsyon, zamanin ySnUnd tayin et- 
mektedir. Daha kisa bir deyimle, zaman, garesiz 


olarak kargesalija, dizensizlije dogru skip git- 
mektedir. 
ESer, zamanin tersine aiden bir Alemde 


imkansiz olan herhangi bir sey olmazsa, gene bu- 
nunla beraber, buyle bir Alemin varlifi biytik 6 
gUde Ihtimal digindadir, clink béyle bir durum, 
gayet muglak olan termodinamik kanunlorina wy- 
gun digmemektedir. Bu, hatirda tutulmas: gere 
ken Snemli bir seydir. Tekrar guna da isaret 
edelim ki, bu kanunlarin disinda,  teorik olarak 
bir engel yoktur. 


Fizijin teme! prensiplerinin bu tarafsezlith 
veya kayitsizligi, zaman anlami konusunda, bir 
simetri Srnegidir ki bu da, dotjrusal her olayin 
temelini teskil eder. Daha acrk bir deyimle, bi- 
zim tabii kuvvetler hususundaki  anlayisimizda 
biiyik bir rol oynayan Gc simetriden birisidir. 
Bu U¢ simetri fizikciler tarafindan ve genel ola- 
rak P, C, T rurmuglariyla isaret edilmistir. 


temel prenaibe gore, ' 


Bunlardan P esitlik veye ciftlilik anlamindadir, 
Mesela, do§rudan dogruya gdrdiijiimUzle, bir ay- 
nada gdrdigimiiz arasinda bir fark var midir? 
Burada, bilinmesi istenen gudur: Tablat, sadi sol- 
dan ayirtyor mu? Yansitma  sebebile, birisi Ste 
kisinin tersidir, Ayni suretle, syle bir sorun da 
orteya gikar: Tabiat, ¢cift ylklem denen operasyo- 
na mazaran simetrik. midir? Bu operasyonda, 
elektrik yUkO tasiyan partikillerin arti-eksi isaret- 
leri tersine degistirilmektedir. Deha basit bir de- 
yimle, bir gece yaris!, b0tUn elektrik yUklemleri 
(sartjlar:) tersine dedistirilirse, kimse bunun far- 
kina varir mi, bir seyler gériir mi? 


Fizik bakimindan, durum sdyle mOtalaa edi- 
lir: acaba Tebiat, Slemi karsi dlemden ayiriyor 
mu? 


Uciineid simetriye gelince, bizi simdi Ilgilen- 
diren sorunun t& kendisidir bu: acaba Tabiat, ve 
enun kanunlari, zamanin akig ydni ile ilgisiz mi- 
dir? Bu sorulera Gnem veren sebep, Yang ve Lee 
adindaki bilginlerin on iki yildan beri yapmakta 
olduklar) aragtirmalardir ki bu da, K meson‘unun 
pargalanmasile ilgilidir. (Meson K, kosmik i5inlar- 
da bulunan ve elektron ile proton arasinda yer 
alan elemanter bir partikOldUr). Gerek bu aras- 
tirma ve gerekse bundan  sonraki arastirmalar, 
esitlik veya giftlilige zoraki rinyet edilmedigini, ve 
Tabiatin baz: hallerde sagji ve solu ayirt ettigini 
gSstermistir, Fizik bakimindan, bu bir devrimdir, 
Bunun ne demek oldugu tasavvur edilebilir, bGyle 
bir asimetri (simetrisizlik) icin ginlik hayattan 
bir Grnek ele alabiliriz: bir otomobilin saga veya 
sola dSnmesi, ayni sey degildir, 


Daha da sonra yapilan inceleme ve arastir- 
malardan anlasildigina gore, Tabiat yalniz esligi 
ve ciftliligi degil, her defasinda yUklemlerin (sarj- 
larin) birlesmesini de bozmaktadir. Bdyleyken, : 
CP garpim: degeri, bozulmamig ve simetri muha 
faza edilmisti. Ancak, bes yil Gnce daha derin in- 
celemeler yapild) ve GP carpimini bozmak miim- 
kiin oldugu anlasgildi. Oyleki, C veya P ayri ay 
ri, veya sira ile deger degistirebilir. Bu da sunu 
tasdik ediyor ki Tabiat, tim anlamile, dejil yal- 
niz sagi ve solu, hatta maddeyi gayri maddeden 
ayirt etmegi biliyor, 


Buradan gene antasiliyor ki Tabiat, dln fle 
yarin, gegmisle gelecek arasindaki farki da bili. 
yor. Bu fark, bizler igin besbelll ise de, fizik Ale. 
mi igin hig de Gyle degildir. 


Butin arastiricilar, 
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CPT adi verilen teoremi gecerll ve olumlu gormek- 
te-fikir birligine varmislardir. Bu teoreme gre, Os 
temel simetri tersine ydneltildidi halde, fizik  ka- 
nuntarr gene de dzdes, ayn) kalmaktadir. Baska 
bir deyimle, eger fezadaki bitin koorcdonelerin 
yond tersine degistirilirse, bGtin elektrik yUklem- 
lerinin arty - eks] Isaretler] de cedistirilirse, ve 
zaman tersine sevirilirse, matematik denklem ge- 
te de oecerti kalacaktir. Kisacast, bitin isaretle 
rin degjismesile, denklerm degismeyecektir. 


Bu simetr) kabul edilince, gédriliiyor ki eger 
CP sarpim bozulursa, T deger| de bozulur. Ve bu- 
nun igindir ki bOt0n dUnyanin aragtiric: bilginie 
ri, Tablat icin zamanin asimetrik oldugunu Isbat 
edabilecek denemeler yapmaktadirlar ve bu galis- 
malar, fizik 4lemini insanin antayablilecegi siir- 
lar jcersine sokabllecektir, 


Arastirmalar, her halde miimkiin oldugu ka- 
dar saglam temellere ceyanmalhdir ve baslangrg- 
ta, partikdller arasindaki kargilikli etkiler kan. 
su @le alinacaktir. Burada, tig tabil kuvvet isin 
igerisine oirecektir. Bunlar da, kovvetll, karsilik- 
li nUkleer -etkileri, yOkIU partikiiller arasindak! 
elektro-manyetik karsilikli etkiler ve parcalanma 
(dezintegrasyon) hecllsesine etkis] olan zayif kar- 
silikli etkilerdean lbarettir, Tablatin dérdine0 bb. 


yuk kuvveti gekimin burada rol olmayacak. 
Kuvvetli nikieer etkiler veya, elektro-manyetik 
kuvvetlerin analizi icgin uygulanan en yi ve en 


emin yol, etkinin senuclarin) Glemek ve sonra, 
zaman tersine fgletildig! takdirde elde edilecek 
sonucu, Gnceeki Ile mukayese etmektir, Baska bir 
deyimle, A ve B degerinin, X ve Y dedgerine miin. 
cer oldugu deneme ile, bu defa, tersine bir reak- 
siyottla X ve ‘Y dagerinin A ve 6 cegerine mijncer 
olduju deneme sanucunu — karsilastirmaktir, Uy- 
gun Kogullar altinds, bdyle bir etid, zamanin 
tersine okigint temsil eden bir dyrumu orteya 
koyar. , 


Kuvvetli Karsilikl) etkiler ve elektro-manye 
tik iflskiler Gzerine yapilmig olan bu tip bUtun 
denemeler, zaman akiginin mecburi yGne yd 
Gunu gdstermist] ki bu ydn ce, kasik bir gee- 
rmisten daima sQpheli olan bir gelecede dogry git- 
mektedir. Yapilan dlcmelerin sahihilk dereceteri, 
kanunlarin, zamena nazaran simetrisini inkar  et- 
tirebilecek yeterlikte de§ildi, Boyle oldugu i¢in, 
hig bir sey hentiz t0mu ile isbat edilememis ise 
ide, bununla beraber, zaman simetris! prensibi, 
simcdiki Glgmeler cergeves! icerisinde, gene de 
gecerli kalmaktadie. Sunu da hatirda tutmalidir 
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I 


ki, bir cok hadiseler, exkl prensiplere vygun kal- 
maktadir, ciinki daha Ustiin sahihlikle digmeler 
yapabilme basamagina hentz ulasilamarniptir. 


Béylece, arastiricr bilginler igin agik kalan 
yol, zayif interaksyonlar konusu Uzerine saldir- 
maktir. Bunun da noksar tarafi sudur ki, tersine 
raaksyonlar eylemi tatbik edilemoyecek, giinkl bu 
eylem burada pratik olarak  kullanislt gorilme- 
yecektir. Oysa, zayif irtibat kuvyvetleri, egligjin de 
jismeczligini ve aynt zamanda ¢ift sarjlarin degis- 
mezligini tanimayan kuvvetlerdir. Bunun icin, 
bSyle kuvvetlerin, zamana  nazaran simetriyi de 
tannriediklarini ve buny zorladiklarini digiinmek 
yorinde olur, 


Amerikali bilginierden Overseth, bir partiki- 
lin pargalanmasindan jtibaren sUregiden olaylari 
ortaya koymustu, Bunun Uzerinde durmaya deger. 
Elektrik blr gar] tasimayan ve nite olan bu parti 
kU, nitelik deigtirerek bir protcn ve bir meson 
haline girmektedir, Burada, olay:n tersine Isletil- 
maesi, teorik olarak milmkiin olsa dahi, isin icerl- 
sine giren enerji o kadar kuclk ve mikroskopik- 
tir kl, onu hice bir zaman meydana gikarmak miim- 
kUn dlamamistir. Fizikte her vakit oldugw gibi, 
kiigdk bir hiyle veya mé4rifete basvurmak gerek- 
migtl ki bu da, bir partikillin kinetik mamentumu 
(spin‘i) ile ilgilidir. Bu spin veya kinetik momen- 
tum, partikilGn kandi eksen!| etrafinda ddnisiin- 
den dogmaktadir. Bu diner harekete bir de bir 
vekiGr (ak) |lAve ve isaret edilir ki bu okun ucu 
de, eer dons sola dogru ise, yukari bakar, sa- 
Ga dogru ise, asagiya bakar. Simdi, bir partiki. 
lin pargalanisim: (dezintegrasyon’unu) ele ala- 
lim, ve diyelim ki, vekt@rin weu da yukartye 
dojrudur. Buna gore, spin vektGri ile deksan de- 
recellk bir agi teskil edecek bir proton Ureyecek- 
tie ve her hang! bir yan izleyecek, kl bu da, di- 
yelim sola dogru olsun (sekle bakiniz). Bu proto 
nun kendine mahsus dénme hareketi ve. spin‘) 
varcir, oysa, yon belli degildir. Bir an i¢gin, bu 
preton’un, birbirine doksan derece olan x, ¥, = 
eksenlerine nazaran bir koordone Izledigini kabul 
edelim ve baslangig moktasi da, protonun kendisi 
olsun. Bu durumda, x ekseninin y6ni, protonun 
hareket yinU fle ayni olacak: x eksenj, pert!ki- 
lin spin wektrt ile aynt ydnde bulunacak: ve z 
eksenine gelince, o da diger her iki eksene dikey 
Olacaktir- 


Denemeler yapmalk -yolu ile, her tig bileske- 
nin cdederini bulmak miimkindir. Ve gercgekten, 
bir karbon hedefe garpan pretoniar, seGdan ziya- 


Bir proton, solg dogru atiumrs, onun dé- 
ner hareketinin bileskeleri zy ve z dir. 


ms ve onun yomll bileskelert xy ve z dir. 


Sek, kKendi ekseni etrafinda 180 derece 
gevirelim. Simdi bu sekil, yukardaki bt- 
rinciyle kiyas ediledilecek durumdadtr. 
Ancak, gdriliiiyor ki, y vektdril yin 
degistirmistir, 


de sola dofru dagiliryorlar ve bunlarin kend] ek- sekil, kent ekseni Uzerinde 186 derece diéndi- 
senler| Ugerinde dGnUg yGnlerini | béylece meyda rullrse, birinel seklin bir benzer| olur. Burada 
na crkarabiliriz, Ve gimdl, egder .syni cenemeyi spin oku yukar: bakar, proten sola dogru grkis 
ramanin tersine yaparsak, yani *hali hazirdan geg- yapar, x ve z eksenlerinin yG6nleri eskisi gibi ka- 
mise dogru gidersek, partikullerin buUtUn hareket- lir ve yalniz y ekseni tersine olur. Birinci) halde 
leri tersine isler. Ik defasinda sola dogru sikis bu eksen saga, ikine} halde ise sola gider, Eger 
yapan proton, bu defa seja dogru gikar, Boner ‘Tablet bir tercih yapmaz ise, ve eer Kanunlarda 


hareket vektG@rler] de tersine ¢evirilmig olur. Par- simetr! var ise, gamari ileriye de gitse, geriye ce 
fikilUin vektGri, simdi agadiya bakmakta ve pro-  gitse, karsilikli bu iki bilesken birbirile denkles 
lona ait clan O¢ wektGr de tersine yonelmistir. melidir, Yani, binlerce partikil tzerinde yapilan 


Tel Fe ea denemeler icin ortalame deeri srfir olarak ver- 
Birisi, zamanin § ileriye ve gelocege dodru git- oy * 3 


tidin!, Stekis! de, zamanin geriye ve gecmise dog- =Melidir. Boyle olmazsa, zamara  nazaran simetri 
ru glitigini odsteren iki gemma, birbirlyie pek o ka- gergeklesememig olur, BotUn bu Isler cok bUyOk 
dar kryas edilemez. Oysa, zaman) tersine gosterean Slelde basitlestirilmis olarak izah edildi Ise de, 
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gene de danemeler hakkinda acik bir fikir verir, 
Ve gercekten, denemeler hentiz baslangi¢ alanineda 
bulunmakla beraber, simdiye dek yapilan parga- 
lama (dezintegrasyon) denemelerinden 10.000 de 
neme gecerll kabul edilmis ve bu denemelerde 
Tablet gegmise veya geleceje dogru gidis hususun- 
da bir tercih gGstermemistir. Simediye dek anlasil- 
digina gére, kanunlarin zaman ydriline nazaran 
pek 414 simetrik oldugy gérilmektedir, Bu kanun- 
larin sagj-sol anlamina nazaran da tarafsiz (nétr) 
olduguna inanan fizik bilginleri, sunu da hissedi- 
yorlar ki, bu kanunlar zamen konusunda artik 
tarafsiz degillerdir, Ancak, muhtemelen bu asimet- 
ri muhakkak ki gok zayiftir ve bu giinki tekni- 
gin, kebiliyet sinirint easmaktadir. Ama ne de ol- 
sa, teknik gene de bitin evreni tedric) ve kesin 
olarak gelecege dogru gétlrabllecektir, 


Bugiin Amerikads, Sovyetler Birlijinde ve 
baska yerlerde bircok bilginier, oelecek ile gecmis 
arasindaki ayrifigin tabiiligini agia gikarmak icin 
denemeler ve ¢aligmalar yapmaktadir, Bu  are5- 
tirmalarin bosuna gitmeyecegine inanmak icin cok 
kuvvetl! sebepler vardir. Arastirmalar cok ilging- 


TELEVIZYON, 


tir, Tabiatin bUYUk kuvvetlerinin nitelikler] ve on- 
larin temel simetri ile olan iligkileri hakkinds 
glivenilir bilgiler elde eciimedikse, bu kuvwetlerin 
teferrvatin: anlayabilmek sdéz konusu degildir, Bun. 
den daha ziyade, bizlerin evren hakkindaki ante- 
yipimniz, zaman ve mekan hokkimdak! dUstinceleri- 
miz, hep bu kanunlara baglidir, En eski geglar- 
den bu giintere cek, Insan akli ve ruhu, daima ev- 
ren igerisindeki denge ve ahengi bulmak Isternly- 
ti. sin can arkres tarafi sudur ki, bu evren bi- 
zim elimizde degildir. Ortaya giktiina gore, ev 
ren sag ile solu ayirt etmekte, ve negatif parti- 
killer ile pozitif partikUller) ayni derecede sevme- 
mektedir (yan) ayni nitelikte  g&rmemektedir), 
Kaprisil (oynak) bir harmon], daha ziyade canl 
yaratiklorin tablatine yokindir,  yiidizlarin donuk 
kayrttizhi@: ise baskadir. Zamanin nitelikleri ize. 
rine yapilmig olan aragtirma ve denemeler bizlere 
henlz herseyi gdsterememis ise de, gene de bir 
gUven¢ vardir ki o da sudur: gesmis olen zamen- 
le gelecek olen zaman arasinda Tabiatin bir fark 
gézetip gézetmedigin| bizlere gelecek gdsterecektir. 
Science of Vie'den 

Ceviren: Hdseyin TURGUT 


ZARARLI SINLAR VE GOZ 


Or. Hikmet iia 


i elevizyon, basit olarak, resmi meydana geti- 
ren binlerce agik ve koyu noktenin, satirlar 
halinde taranarak (Ameriks, Ingiltere, Avrupa, 
Fronsa standartlarina gdre 525, 450, 625 veye 819 
satir) wvericiden aliciya videosinyaller vasitasiyle 
nakil ve bu nevi resimierin saniyede 25 veya 30 
defa yollanmasidir, diye tarif edifebilir, 


Televizyon ve rararli ipinlar 
Bir de televizyon cihazinin g6riintu tUbO (ka- 
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tod ipint tUbG) igindeki elektron demetieri ekranin 
fluoresan yUzUne hizla gerparak algak enerjili (al. 
gak frekansl) ve urun dalgel)) «x igiklari mey- 
dans getirir. Bu isinlarin bir kis geriye sicrar, 
bir kism: da ekrands dagilir, Ekranda dagilan bu 
réntgen ipinilarinin enerjisl o kader zayiftir ki ke 
lini 12 mm yi agen ekranin ylzeyl 
absorbe edilirler (emilir), 


iginlart durdurmak Igin Ise gok emici olan kursun- 


tarafindan 


ceriye si¢cramig olan 


Renkli 


isiniari 


iu bir cam uygulanmaktadir (zirhlama). 
televizyon tUplerinde ise tehlikali bitln 
durdurebilecek antiparazit celik bir mahfaza  tat- 
bik edilmektedir. 


Anlasmalara gore, cihazin cidarlarindan 5 cm. 
messfede O,mR/saatten yUksek bir x igtni redyas- 
yonu bulunmamalidir, Bulgular gok defa bunun ¢gok 
altindadir. Cihazlarin yapiminda bu norma gore 
kontroller yapilmaktadir, Pratik olarak  televizyon 
cihazinin etrafinda zararli herhang| bir radyasyon 
yoktur denedilir. 


Televizyon ve géz fixyolojisi 


Tolevizyondaki baz: gdzlemlerin, fizyologi ku- 
relloriyle gdziimil iigi gekici olabilir. 


Stirekll bie igik kayneg:, gentik!| ve donen bir 
disk tarafindan kesilirse, bir titresim duyumu ha- 
si! olabilir. Diskin dénme hizi 
kaybolur ve sUrekll bir ipik goriindr. Titregimin 
keyboldu§e isik parlamalar: frekansino keitik bir- 
legme (fixion) frekanss denmektedir. Kritik flzion 


artirilinca bu hal 


frekansi, 1gigin giddetinin logaritmasiyla dojru 
orantilicdir (FERRY-PORTER KANUNU). 
Béylece musyyen bir isik giddeti icin kritik 


isidin ziddetini ar- 
tirmakla titresim duyumu yeniden meydana gele- 
bilmektedir. 
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fUzion frekans: ayarlannmigsa, 


devarml) bir 
gorme duyurmu meydana getirmekle sinems ve te- 
levizyondaki sUrek!) hareketler seklindeki géruntU- 
leri izah etmektedir, 


Kise aralikly ipsk  parclamalar 


Géziin en ig ve duyar tabskas: olan retina, fo 
toresept6r koniler] ve gubuklar) |htive 
dir, Retinanin gUndiz ipigina ve renklere duyar ve 


etmekte- 


keskin girmedi saglayan merkezi kisim (fovea), 
hemen heren sadece koniler| ihtiva  etmektedir. 
Koniler cevreye dogru azalmaktadir. Cevrelerde 


bilhassa keranlikta girOsU temin eclen ve hareket- 
lere karsi gok duyar olan cubuklar mevcuttur. Boy 
lece retinanin gevre kismy rernkleri tefrik edeme- 
diji halde hereketlere yiksek derecede dvyardir 


ve bu kisim I¢in kiritik fUzion frekansi degerleri 
yUksektir. Goz baska bir noktaya dikilip, géztin ko 
sesiyle yandan televizyon ekrani gérildigi zeman 
fazla ttresim duyulmasi, ve hatta televizyon ekra- 
nininy bir kdgesine dikkatle bakildigi zaman, bu ki- 
simdan uzak yerlerde bile titresimlerin daha cok 
hissedilmesi, retinanin gevresindeki gubuklarin yok- 
sak kritik flzion frekanslariyla tamamiyle izah edi- 
lebsi tir. 


Keza parilak kisimlarda titresimin daha fazis 


duyulmast da Ferry-Poter Kanunununa uymaktedir. 


Gézin yorulmas: ve tedbirler 


Satirlorin, satirlarin digey hareketlerinin, rik 
dedisimierinin taranmasi, gok sik dekor degjigme 
leri, ekranlarin mavimsi rengi, goz kiresinin ek- 
randaki gdriintisti tirmUnt ve detaylariny takip igin 
devarnli galismasi, tabil olarak bir gSrme yorgun: 
lugu meydana getirecektir, 


Ortamin igik durumune  gelince, en uygun 
sekil ipifin televizyon alicisinin gerisine yerlestiril. 
mesidir, zira bu igik puplillay: (g6z bebegini) orta 
derececdie bir agiklikta tutarak ekrandaki 4ni igik 
yUkselmelerine karg: korur, 


Renkli televizyon ise ancak nesriyet tarma- 
miyle dUzenli bir gekilde yapildifi zaman gdz gin 


dinlendirici olabllecektir. 


Oxet olarak, girme yorgunlugu kenusunda 
bithessa $0 Sremil noktalar Gzerinde durulabilir: 
GézlUk kullananiar, sinermacda oldutju gibi 
yon ekran! Oniinde de gdGzliik takmay: ihmal aet- 
memelidir; mizmin géz tehrisieri (blefarit, kon: 
jonktivit) olan sahistar icin televizyon zararli ola- 
bilir. Géztin biUyUk adaptasyon kabiliyetler| vardir; 
ekrandan uzak durma kaidesine riayet, etrnelidir: 
ekranin kégegeninin 5 ile 8 katy (meseld 59 cm. 
lik ve 6) cm. [lk ekran icin 3m. [14 5 m.). 


televiz- 


Sonug olarak: 
baz, tedbirlerin alinmas; gartryla, televizyon, seg 
lik icin zararsiz, Gnemil bir eglence, dinlendirme 
ve egitim aracidirs diyebiliriz. 


"Agirt Kullanma diginda ve 
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Yemek borusu 


\ ' Kardia sfenkteri 
bal 


7 _——— 


= 


Mukoza 


pate a4 


Oniki parmak barsag: Mide cidari 


kas tabakalar: 


A endisi icin ¢galigtigim Erol belki hatirlaya- 
“caksintz. Erol 46 yesindadir, Oldukca mesut 
bir evlillk hayat) vardir ve sizin diger baz: destla- 
riniz gibi, a da tipik galtykan kisilerdendir. Bir 
sUre Snce komsulorimdan birl olan Erol'lin akci- 
Geri yine bu dergide kendi hikdyesini sizlere an- 
latmigt), Benim hikéyem de s8yledir 

Erol'iin vUcudundaki diger organiar icinde en. 
sok benden sikintis: vardir. © benim cok Snemii 
oldugumu dijunir.. Hakikatte ben daha gok ko- 
laylik sagiryan, bir bakima bir depodan bagke bir- 
pey degilim, Benim yardimimta Erol ginde Ug agin 
yemek yemekle yetinebilir. Halbuki ben olmasay- 
dim belkl ginde alt: yedi Gyin yemek yemek [hti- 
yactn: Guyacakti. Bir sindirim soz konusu oldugu 
raman, ince bagirsaklar asi) sindirim  vasitesini 
teskil eder, Ben protein Urerincde galisirim. Proteini 
pargalayarak, kolay sindirilebilen pollpeptit haline 
getiririm, Buradea nlhal ig linea bagirsak tarafindan 
yapilsa blle karbon hidratlar, yaglar ve besinlerde 
de faydali olurum. 

ltiral edeyimki ben cazip bir gdrUinise sahip 
degilim, Disardan bekildigi zaman pariak  cilaly 
pembe bir rengim vardir. icten de piriltilt bir ka- 
dife gibi gSrUnDrirn, Bos oldugum zaman alt kabur- 
ga kemid/ hizasinda karin bosluguna sikistiriimis 
voniik bir baiona benrerim. Dolu oldugum zaman 
da vicudun bir yanindan Ste yanina uzanmis, st 
kism) bOyUk, alt kis kUgik, kUt bir J harfini 


32 


4. D. RATCLIF 


ancliririo. (ki titreye yakin bir kapasiteye sahibim 
Erol'tin Newfoundland cinsi képeginin mides} ben 
den Ug defa fazla ylyecek alir. 

Her nekadar ben onun sandig; kadar Snem, 
li degilsem de ona yapantisin) tatli gecirteeek bir 
sir) hizmyetlerde bulunurum: Ie dekumda 35 mil- 
yon kadar bez varedirki, buniar glnde Ug litre ka- 
dar, hidroklorik asitten ibaret olan mide suyu if- 
raz eder. Bu asit de protein sindirimin| baglatan 
pepsin enzimes| lfrazatini harekete getirir. Eger 
pepsin clmasaydi, Erol cok sevdigi bifteji yemekte 
muhakkak cok zerluk cekecekt], Gezierim baska 
enzimier de ifreaz eder. Ornegin bunlardan birisi 
sUtu pihtilastirarak sindirimi kolay olan ¢6kelek 
ile; ¢Gkelek suyu halinde syirmaya yarar. 


Herkes benim, Erol’tin her yedigi seyi Isleyip 
sindiran, bir gepsit yayik oldugumu sanir, halbvki 
degilim. Erol'Um yedigi yemekler ayr) tabakatar he 
linda, Grnegin evvela karides saslatas), sonra et, 
daha sonra patates ve sebzeler, sonra da elms pas- 
tas! olmak Uzere birikmeye baslar, Evvela cidarla. 
rima dayanmig olan karidesten ise baslarim. Yu- 
karidan apagiya dalgalanmalar halinde adale bi- 
rUlmeleri hareketlerimle, buniari harmettirici su- 
lorla jyice Karigtiririm, Biraz sonra bu yemekler 
koyt! bir corba kivamuint alir, Bundan sonra bu yi- 
yecegi alt tarafimdaki kapage (pilor) dogru sev 
kederim. Sonra da bu kapagin acilmasiyla ince 
bagirsaklarin ilk kismmins teskil eden onlki parmak 


barsagina gesiririm, 

Buras: tehlikell bir yerdir, Eger sok muiktar- 
da mide suyu oniki parmak barsagins génderilirse, 
bunun cidarlarimni yiyip eritebilir. Ulser‘in encok 
burada yerlepmasinin sebebi de budur, Ero! icin 
iyi bie tahith eseri clark benim pilorum yi- 
yecegin, alkalik olan cniki parmak  barsaginin 
nStrlestirebiiecegi miktary agmayan kUgUk — fiskir- 
malar halinde gegmesine mUsade eder. Patates pi- 
resini tslamek benim ancak birkag dakikam: alir. 
Et daha uzun aurer, Yeprakli sebzeler daha cok 
vaktimt alir, Mesela ne kadar diyeceksiniz?... Bun- 
da sebze gesidiyle birlikte Erol'in ruh hall de rol 
cynar. Fakat biraz evvel bahsettigjimiz bir yemek 
igin dort saatlik bir zaman ortalarna bir sUredir, 
Eger ispanak yenmiy ise bu benl hemen hemen 
24 saat mesgul edebilir. 

Yag!i yermekler ortaya beska sorwnlar da ¢- 
kerirlar, Farzedelimki Erol sabah 7.00 de tereyad 
ve kremeda pisiriimig yumurts, sucvk ve bol 
toreyagli tost ile kahvalti etmigtir. Yenen bu 
fasta yag. belki kendini savunma amactyls  onikl 
pormak bagirsagim herekete getirerek benim ada- 
le kasilmalarimy yavaslatan bir hormonu jfraz et- 
mesine sebep clue. CUnki onikl parmak badirsed 
bu kadar fertlu miktarda yag: bir defada  isleye- 
mer. Sonug olarak Erol Sgle yemedgine oturdugu za- 
many, ben hala onun kahvaltida aldigi dort ‘cesit 
yryeceg) islamekle mesgul bulunabilirim. 

Beni yavaglatan baska bir sey de seguktur. 
Eger Erol biyik bir porsiyon dondurma yemlsse, 
normal 36.7 C“ olen is: derecem 10 derece kadar 
duper ve tekrar oyni dereceyi bulablimek icin her 
seyi durdurur ve yarim saat ¢iba harcarim. Bvu- 
nunia beraber bir zarar gelmis dedildir. Her seye 
ragmen benim de bilhassa bir acelem yoktur. 

Hakikatte ben oldukca rahat bir hayat sUre 
rim. Karaciger, kalp, akcigerler, b&brekler giinde 24 
saot Galigtikiari halde, normal bir yemek yedigi 
zaman, ben iglerimi Erol’tin yatma ramanina kadar 
bitfririm. Sentra o uyudugu zaman ben de uykuye 
baglarem, 

Bureda bir soru akla delebilir: Ben baska pro- 
teinleri harmettigim halde kendl kendimi  neden 
hazmetmiyorum? Nitekim bir sigir midesinden bas- 
ke birsey olmayan Iskembeyi pek Alf harmediyo- 
rum. Bunun sebebi benim kiymetli i¢ cidarlarimin 
koruyucu mukoz lle kapl) olmasindandrr. Bu mu- 
kotu kazdinizm: ben derhal bir yanyam kesilir 
kend| kendimi yerim. 

Benim beska bir shretim deha vardir: O da 
Ero|'Un rub halini aksettirmektir. Erol’tin yUri) bid- 


detten kezardiem, ben de renksig bir hal alirim, 
Erol bir futbol masindan heyecanlendi mi, bende 
gabuk gabuk caligmaya baglerim ve ifrazatim O¢ 
misline giker. Erol kizaran bir pirzola kokusu aldi- 


“+ veya bir firinda nefis postalar, gérekler gdrdigu 


zaman hemen harekete gecerim. Erol bu kasiimalara 
aglik agrilars derki, bunds da sanirim haklidir, 

Erol'Un UzntUlerini de paylagirim. O Gzil- 
dUgG zaman bendek| adele dalgslanmalar: da mide 
suyu ifrazati da hemen durur. Fakat aligkantiktan 
tri olecak Erol yemek yemeye gine de devarn 
eder. O zaman da ne yerse oldugu gibi kelir. BU- 
tUn yedikleri giskinlide ve rahatsizliga sebep olur. 
Bu gibi hallerde en lyis) onun hig birgey yeme- 
mesidir, 

Zor durumlar da baska birtakim problemlere 
sebep olur, Bu haller bazan Ulsere sebep olacak 
cderecede aslt iretimimi artirir. Erol'in yapacagi 
en ly) sey, kendini zor dururmda hissedince, yemek 
adetin| birakmasidir. Sik sik fakat az miktarda 
ve hafif yerekler yemek asidi kontrol altino al- 
mak igin en iyi yoldyr. Aslinda O bir defa kendi- 
nin de farkindea olmadig: hatif bir Ulser gecirmis- 
tir. Bu birgoklarinda olur. Erol o zaman kolleje de. 
wam ediyor ve imtihanlardan gok sikitiyordu, Bu 
hal Senim asit Gretimiml birdenbire artirdi ve bu 
asit mukerda kUgicUk zayif bir nokta buldu. Erol 
bu sirada birar agri hissettl, amma bunu acele ve 
Ustinkéri yedigl yemeklere yordu. Fakat imtihan- 
lor gegtikten sonra rahstlandi. Asit ifraz: azald) 
ve ben de fazia mukoz Ureterek yarami  ivilestir- 
mek fiesatins buldum. 

Ulser le kanser! bir tarafa  birakirsak, ben/ 
ciddi sekilde rahatsiz eden pek ar sey vardir, Bir 
balik kilgi§tnin sebep oldudu bir sryrift 24 saatte 
lyi ederim, Halbuki cilt Ozerinde béyle bir yara 
belki ancak bir hafteda fyilesebilir. Kokmus bir et 
parcasin distile edilmig bir suya koyseniz, mik- 
roplar pek 416 faaliyet g&stermeye devam ederler, 
Fakat syni et pargasini benim mide suyuma koy- 
dugunuz zaman, bu mikroplardan gogju  carcabuk 
telef olurlar. Erol’ en cok disiindiiren geyler be- 
nim hazmedici suyuma dayanikl; olan mikroplar- 
dir. Iste bunun icgindirki Erol saglik sartlari fyi ol- 
mayan bir merilekette seyahat ederken ylyecekle- 
rine dikkat eder. 

Baz: geyler de beni tahrik eder. Bilhassa: bi- 
ber ve biraz daha az derecede hardal ve turp bun- 
lar arasindadir, Bu geyler i¢ cidarima deter det. 
mez kip kirmizi olur ve ebur kesilirim. Asit Ore 
timim kehve, nikotin ve alke! ile de yOkselir. Bir- 
kag kadeh raki ifrazatim: bie misli artirir. ste 
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bunwn icindirki Glsar hastalari bu gibi seyler! al- 
mamalidicr. Ben demiyorumki bunlardan tamemly- 
le vargegsin, Fakat Ickisin( ve sigarasini azaltirsa 
hayati benim icin daha hog hale getirir ve ben de 
kendisine daha lyi hizmet ederim. O eger gok 
kahve igmek lizumunu hissediyorsa, buna sit ka. 
tarak hafifletrelidir, 

lag meselesine gelincel Ben ihtiyag duyayim 
veya duymayayim, Erol ilag almay: sever. Ben de he- 
men hig sevmem, Dogrusunu sdylemek lazimsa he 
men butin ilaglar beni tahrik eder. Benim gibi ol. 
duksa sajlam bir mide bile, meselé fazia  alinan 
aspirin, kUck ligne bas; gibi kanamalara sebep ole- 
bilir, Amma stk sik ilag alinmazsa korkulacak bir- 
sey yoktur. 

Erol'Un bellibas!i iGgisrindan biri de (asitli 
mideler) igin kullanilan bikarbonat désut‘tur. Am- 
ma ben isterimki bunu srk sik yapmasin. CGUnki 
soda sUratle kan dolasimina kKarigir ve cok srk alt. 
nirsa alkolog’a, yani alkali fazlaligina sebep olur. 
Bu da bébreklerin korkulacak derecede yUklenme 
sine yo! agtigt isin, asidezdan daha da tehlikell 
bir geydir. Asidoxz seker hastalarinda gorillen kea- 
nin asitl) halidir, biliyorsunuz. Erol benim sugum 
olmadig: halde yine de bircok seyleri benden bi- 
lit. MeselA zaman zaman Icten gelen ve hos olma- 
yan bir takim gurultular gibi. Bu sesler ince  ba- 
Qirsaklardan gelir. Ben esasen bu gibi gazlar ha- 
stl eden bir organ degilim, Erol bazen de geyirir. 
Onun bu hall daha cok karbonat ictifi veya yemedi 
acele yiyerek lokralarla birlikte hava yuttugu za- 
man oelur. Eger acele etmez ve lokmalariny lyi ¢id- 
nerse bunlar olmaz. 

Erol egjer yemeji uygun bir sekilde yemez ve- 
ya fala alkol alirsa ben de o zaman bir gesit ev 


r —— 


temiziigine girisirim, yant kusarim. isin dikkate de 
Ger torafi da, biyle fazla yenen yemeklerden kur- 
tulmak iIgin veriien sinyalin benden gelrmemesidir. 
Bu igaret beylnden gelir ve bir -sira olaylar zincirini 
harekete gesirir, Karin ve gogiis adeleler| beni s:- 
kistirmaye baslar ve yemek borusunun, alt  krs- 
minds bulunan mide Ost kapag: fylce agilir. Geri- 
sini de tahmin edersiniz 

Mide kaynamas: yani gogis kemiginin 
nindaki bir noktada duyuian yanma hissi ce ayri 
bir seydir. Diyelimki eGer Ero! biraz fazla bira ic- 
migse o zaman on iki parmak barsagjina agilan ka- 
pajim tam agilmaz ve ben ce bosalamam. O za- 
man geyirir ve yukariya bie miktar gaz habbecifi 
gikaririm agagy kismina sevkederim. |ste mice 


yaki- 


kaynameas: ve begazda duyulan yanma hissi bundan 
ileri gelirki, korkulacak\ birgey degildir. 

Burada herkesin uymast gereken bir kural 
vardir: Benden geldigi sanilan keskin blr aci bir 
saatten fazia siirerse bir doktor cagirmak lazimdir 
Birgok kimseler sadece mide rahatsizlig§i geciriyo 
rum sandiklari halde kalp krizinden Slmisierdir 
Degrusunw sGylemek lazinisa birgok adrilarin ve 
Gzellikle safra kesesi agrilarinin kaynagi ben sani: 
lirim, Aslinda normal bir midede zaman 
duyulan adrilar cabyk gecer, bunu gdzden 
tutmamak Jazimndir. 

Ben vicudun engok kétU kullanilan organ; 
olarak taninirim. Belkide Syleyimedir, Fakat ben 
esasen kGt0 kullanilmek Gzere yaratiimigemedir. 
Eder Erol! beni biraz disiiniirse, ben de ons ken. 
disini rahatsez atmeden bitin Omrii boyurca hiz- 
met etmeyi vadedebilirim, Bakalim kemsum olan 
organiardan herhang! biris).bunu yapabilirmi? 

Reader's Digest'ten 
Ceviren: Galip ATAKAN 


zaman 
uzak 


eon cies ella yapmis eski 6grenciler ve teknisyenler 


ye antag ned gegellnrrego ig ei Demag 
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Dev Otomobil Endiistrisinin 
Problemleri ve Hava Kirlenmesine 
Kars! Dustinilen Tedbirler 


merikan otomobil endUstrisi, Stedenbar} Ame- 
rika halki ile otomobil srasinds mevcut sev- 
days uygun olarak, biiyUk bir geiigme gostermis- 


tir. Nitekim Detroit de mamullerini halka, sadece 
bir tagima araci olarak de§il, ayni zamanda bir 
zindelik, igtimal durum ve dalma  tazelenen bir 


genclik sembolii olarak satardi. Ancak son zaman- 
larda helkin hava kirlenmesi, yollardaki izdiham 
ve fiatlarla zihnen fazlaca me;gul olmasi netice- 
sinde otemodil satiglerinda vaki dUsmeden; bu sev- 
danin yavas yavap sogumokta oldugu anlasi/makta- 
dir. Otormobil cazibesinin hakikaten azalmakta ol- 
duguna inanan endistri liderlerinden Henry Ford 
li abtalk, simdi ona, bir yerden bir yere gitmege 
yarayen veya buna benzer 1; géren bir makine g& 
zU ile bakmaktadir.» diyor, 


Halen Birlesik Amerikanin otomobil Imalét¢:- 
lari, meveut olanlardan daha kUcUk arabalari pa- 
zarlama yolundadirlar. Daha iyi bir isim bulunma- 
did icin gimdilil, «derl| toplu'dsan da kiigitka ma- 
nasina gelen «Subcompact» adi verilen bu araba- 
lar, dogrudan dogruya eb‘at ve fiat bakimindan 
Almaniarin VOLKSWAGEN’ieri ve Japonlarin TO. 
YOTA ve DATSUN'lar: ile rekabet edebilsin diye 
projelendiriimislerdir. Nitekim compact arabalar 
da 1950 lerde ithal mali arabalarin artan satigini 
kargilamak igin plyasaya sUrGlmist0. Fakat Com- 
pact erabalarin eb'at ve kuvveti yildan yila bbyidi, 
otemobi! imalstgilarinin da gimdi VOLKSWA 
GEN’e Ozenerek, subcompact'larini e@b’at ve til 
bakimindan esas itibariyle her yil aynen birakma- 
lari beklenmektedir. Henry Ford || bu hususta da 
aher sene yen) modeller ve bunlarin halka takdimi 
hengémesinin artik tamamen modas: geqmektedir. 
Modast gegen planiar kapi digari.a diyor, 


Gegenlerde American Moters, Gremlin [1] 
adindak| ilk subcompact’ini teshir etti. Sirket bas. 
kanin Cedigine gore, Gyle bir maksatla projelen- 
dirilmig ki, «emOtecaviz bir araba olsun, Kimse ona 
‘argi karyitsiz kalamasin.» 

Volkswagenin 57 beygir olan motér giciina 


mukabll Gremlin'in 128 bg. olan standart alti si- 
lindirll motée gcd ona sir’atll bir okselerasyon 
(hizlanma) vermektedir. 


Bir galon benzinle Volkswagen'in 26 Mil yap 
masina kargilik bu arabs 23 Mil civarinda yapabi- 
jecektir, 


GM. in Subcompect’inin ise Gremilin'in 2600 
libre olan agirligina mukabil agirliginin 1.800 
libre gibi gayet hafif olecagi, keza Motériinin de 
daha klcUk ve takriben 100 b.g. gic¢te olacag: ve 
bu saysde G Mini'nin diz vitesil tiplerinin bir ga 
lon benzinie 30 mil yapabilecegi sSylenmektedir. 


FORD'un da eylilde plyasaya gikmas: prog- 
ramianan Subcompact’inin adi «PONYs veya 
«COLT» [2] olacaktir, Bu araba Iki kapili bir se 
dan olup, 84 big. lik motér glicitinde olacagi sdy- 
lenmektedir. 


Chrysler, Subcompact asloninda sonuncu ols. 
caktir. Onun ne yapacag: geyet gizli tutulmakte- 
dir. 


Projelerinden gGz0ktUgUne gGre Ford ve G. 
M.‘in modelleri, esas itibariyle Birlesik Amerika 


35 


AM. G. in AP—BSd Test arabes: 


arabalarinin kisaltiimig geklinde oldugju halide, 
Gremlin’in gdrints itibariyle Subcompact'larin en 
orijinall oldugu snlagilmaktadir, 


American Motors'un bir yetkilisinin ifadesine 
gre; G.M. ve FORD ithal mali arabalara benzeme- 
$e gayret etmektedirier. Halbuki kendi planiari 
ithal mali arabalarin meziyetierini benimsemek, fa- 
kat hatalerint bertaraf etmektir. 


A.M.C. baskanina gére «ufak arabalara ydnel- 
mek, tazyik, trafik tkamklg, fiat yikselme 
leri ve birden fazia arebali ailelerin cogalmas: gi- 
bi bir sok ynden gelmektedir, Bu sebeple imala- 
timizin hedefe uygun oldujuna inaniyorum.s» 


Simdi bUtUn oto endUstrisi bu hedefe yitnel- 
mektedir, 


HAVA KIRLENMESINI ONLEME CARELERI 


Subcompact'larin artig:, Detroit'in kargilaste- 
gt yegane dikkate sayan degigiklik dedildir, Zira 
1970 lerin baslarinds, otomobil yapimecilari, Fe- 
deral hUkUmetin hava kirlenmesine Kars: istekler|. 
takatlt 
kuvvetini, muhtemelen dijsUrmek mecburiyetinde 
kalacaklardir. Bu tekdirde, MUSTANG Mach 1 ve 
BUICK GRAND SPORT 455 gibi enerjik arabalarin, 
ipikli kavgaklardan giirleyerek  firlamalari, lastik 
dumeniar: ve egzos borusy patismalari icin gen¢- 
lere Imkén bahseden sikayet konusu haller artik 
kalmayacaktir. COnkU, bu glUnk0 yUksek takatli ara. 
balar, muhtemelen istikbalin kursunsuz benzinini 
[3] yakmak icin projelenmis alcak kompresyonlu 


nin netices] olarak, yUksek arabalarinin 
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motérlerini kullanacakiarindan, lUks arabalerdaki 
bUyUk motérler, muhtemelen biraz daha az kuvvel- 
le olacaktir. 


Filhakike, otomobil egzos dumaniarinin se- 
bep oldugu hava kirlenmesini Snlemek icin benzin’- 
adim olarak 
gozUkmektedir. Her ne kadar kurgun bizzat kendi- 
si, cok Gnemli bir hevn kirleticisi degilse de, bu 
gUnkU hava kirlenmesini Gnieyici araglart, 


den kurgunu ¢ikermak, zaruri bir 


Uzerine 
sivasarak gcaligmaktan alikoyucu mahiyettedir. 


Dig§er taraftan otornobillerin sebep oldugu ha- 
va kirlenmesini 1975 yilina kedar kokiinden ber. 
taraf etmek icin hUkUmet Gnemli kararlar almistir. 


Detroit bunu ancak, i¢ patiemali mottr yeri- 
ne, bir kOcik benzin motérl ve bir elektrik mo 
t6riinl) kombine eden melez srabaler ikame etmek 
veya tamamen elektrik kuvveti, buhar yahut tabi 
gaz ile isleyen mot&rler kullanmak suretiyle basa- 
rabilirdi. Bunun icin G.M. in benzin, elektrik veya 
mulez sistemler kullanabilen XP-883 rumuziu bir 
test modell var. Bu tip arabalardan bazis:, belki 
Uzun-zamen sonrasi icin bir Umit vaadedebilirse de 
bugdn icin hepsinin de cok masrafli ve pratik ol 
madikiary séylenmektedir. 


Bu sebepledir ki, Motdrlert dejigtirmek yeri. 
ne Detroit, meveutlar Uzerinde kirlenmey! dnleyi- 
ci cihazlar koyarak sUmullli degisiklikler yapmaga 
niyet etmektedir. Bunler ortalama bir yeni araba 
10 kader veya biraz dahe fezla yUksel. 
tebilirse de, asi! acil. problem bu degilcir. Zira 
egros'da 


fiatini % 


kirlenmeyl Gnieyici halen baslica cihuz, 


hidrokarbonlar; tamaemen yakan  «Katalitik Kon- 
verters dir. MUskGla1 odur ki, bu konverter, bu- 
gUnkU benginlerin terkibinde bulunan kurgun_ tet- 
reetll tarefindan hemern keplanarak, caligamaz ha- 
le getiriimektedir. 


Kurgun; Detrolt'in beygir glcd yarigina bap- 
Isdi§i 1950 yillarinden beri, benzine gittikge arten 
bir miktarda karistirilan Snemll bir katk) madde- 
si almustur. Kuvvetleri guncden gline artan motér- 
ler, gittikge daha yUksek (vuruntu Snleyicl Gzelli- 
in bir Gigds0 olan) oktanl) benzine Ihtiyag gdster- 
mislerdir. 


Oktan ylikseltmenin en ucuz yolu tasfiye (ra- 
finer!) ameliyes| esnasinda kurgun ilave etmektir. 
Kurgunsuz olarak yUksek oktanli benzin nadirdir, 


Detroit'in otomobil yapimeilari isin sOphesiz 
er) ideal ¢éziim, Akaryakit sirketlerinin bu giinkt 
ylksek oktan seviyesinde kusursuz benzin imal et- 
meler! gerektirirdi.. Amerikan petrol enstitUsUntn 
raporuna gore, bu yeni tesislerin maliyeti 4 Mil- 
yar dolar kadar tutmaktadir. Bu masraf ise, ara- 
balara kenulacak kirlenmeyl Gnileyici  cihazlarin 
ekstra maliyetine |laveten, Gaton basina 30 kurugs 
kadar benzin flatinin ylkseltilmesi ile tiketiciye 
Intikal edecekti, 


Halbuki, daha dlgik oktan seviyell kurgun- 
suz benzin, Akaryakit sirketler! tarafindan  nisbe- 
ten kUgik bir tacilat ve masrafla ve fiatlara bir 
zam gelmeksizin Uretilebilir. BOtGn bunlari nazari 
dikkate alarak, birgok uzmaniar, en ekonomik ve 
an emniyetli gézGmin arabalarin kompresyonunu 
ve beygir glic0n0 dUsirmek oldugunu dUsdnmekte- 
dir. 

FORO ve General Motors bunu yapmaga cok- 
tant raridir, Nitekim G. M, gecenlerde, nisbeten 
daha digik oktan seviyell kursunsuz beruzinlerle 
iglernesini termin igin gelecek yil yapacagi arabala- 
rin gofjunde kompresyon seviyesini diigiirecegini 
tan etti. 

Henry Ford If. 19 Akaryakit Firmasina bir 
kag ay evvel gdnderdig! bir mektupla «yeterli mik- 
tarda hazirlamak ve her yerde bulundurmak husu- 
sunda bizler] temin eder etmez, belirli sablt oktan 
seviyesindek! bir yakitla en lyi Ipleyebilecek suret- 
te tedil edilmis kuvvet sistemli yeni arabelarim)- 
zin imaline derhal bagliyscagiz> diye ilén ettl, Bw 
gine kadar en biyOk skeryekit firmalarinin  ¢o- 


gu verdigi cevapta genellikie kullonacak motile 
rin servise konmas: kesinlesir kesinlepmez, |stenl- 
len tip benzin| saglayacaklorin: beyan ettiler. 


Seyet ve ne zaman kuvvetll araba pazari ze 
val bulursa, FORD ve G.M. kirlenmeyi Snieyici ¢i- 
hazlarin tlavesi dipinda pek kigik bir degigiklik 
yapmak mechburiyetinde kalecaklardir, GUnk0 bu 
iki firmanin motirlerinin ekserisi iki maksathedir, 
Yani yUksek takatl) arabalari, aleldde benzin kulla 
nan aile arabalar: motdrlerinin, kuvvetleri artiril- 
mig nUshalarini kullaniriar. Birkag kUgUk degiplk- 
likle, yUksek takatli motor kursunsuz benzinie iy- 
leyebilecek sekiide tadil edilebilir. 


Fakat Chrysler, O¢ bOyikler iginde yalniz o 
(A.M.C. nisbeten yeni kurulmug ve daha kiiclk 
bir firma oldugu igin, di§erlerine «lig biyiiklers 
denilmektedir.) Israr etmektedir ki; «kursunsuz 
diis0k oktenli yakit icin yapilmis bir motdr, bu- 
gUniin arabalarina nazaren gerek kullanma ve oe 
rekse akonomi bakimindan beklenilenden fazin ka 
yiplara yo! acacektir.> 


Chrysler’in endisesini anlamak kolaydir. Cin. 
kU onun en kuvvetli motdrlerinden bazilarinin 
kompresyon seviyes!) o kedar yUksektir ki, disUk 
oktanli benzine kat‘lyyen intibak edernezier, Ve 
nisbeten kUgik olan Us motor) mistesna, digerler| 
artik kullanjlarnaz. 


Mamafi bir gin eger kursunsuz benzine ge 
cis yapilirsa, Chrysler en fazla kaybeden firma ol- 
mayacaktir. Zita bu tekdirds, hasi! olan sertlar, 
kursun katki maddesinin dUnyada en biy0k imalat- 
cisi clan ETHYL CORP, icin ¢ck daha gilc olabi- 
lir, Nitekim bu firmanin hisse senetierinin borsa- 
daki degeri bir yil Iginde yaridan asagrya digmis- 
rr. 


Time'dsn 
Cevirem: A. Tartk TAHIROGLU 


(1) Gremlin = Cin, Peri manamna gelmektedir. 

[2] PONY = Midilli An COLT = Sipa mana. 
gina gelmektedir, — 

[3) Dirt zamanh motbrlerin fonksiyonu Icabi, 
ateyleme safhasindan evvel mikigtirilan ben- 
zin + hava karigimi basineinim, yikeek ta- 
katll motérierde, gok fhaln olmam  neticest 
has!) olan hararette normal benzinlerin 
ategleme noktasindan evvel patiamas: mah- 
zuru dolayisiyle «oktanin: yilkseltmek» dil- 
ye bildigimis patlamay: geciktiricl kath 
maddelerinin baginda kurgun gelmeytedir. 
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eA" kigtan korkmega, yakit, kémirii di- 


pUnmege lUzum kalmad:. Kalorliferinizin 
digmesini cevirir gevirmez, bUtUn ev ilik bir si 
cakliga kavugur. iste bunu yapan o hayret vericl, 
yenl ener|| kaynaginin adi tabil gazdir.» 

Yukarica okudugunuz satirlar, yerin altindan 
gixen ve butUn Avrupa gehirlerinde gittikge daha 
fazla kullaniimage baslayan tabi! gazin reklamla- 
rindan bagka birsey dedildir. Bugiine kedar ké- 
mir ve petrol nasil bUtGn yakit ihtiyacimizi sag- 
lamigsa. yakin bir gelecekte, nasil atom enerjisi 
syni gérevi Uzerine alacaksa, gimd) de tabi! gaz 
by ihtiyaclarimrz: karsilayacaktir. Kimyacilar da- 
he simediden ondan en Snemil ham moadde olarak 
sor etmektedirier ve Bath Almanya da gu anda 1,5 
milyen kenutta faydalanilmaktadir, 

Tabii gazin bu kadar cabuk yayilmasinin ne- 
denler| guniardir : 


@ Tabil gaz gehirlerde kullamimakta olan 
hova gezine nazaran iki kat daha fazla 


tabi! gazrdan 


enerjiye sahiptir. 


Enerji Pivyasasinin Geliprresi 


Atom cenerlis | 
Tabli gaz 
Otekiler 


\Bat) Almanye 


@ Tabi! gaz dahs ueurdur, ¢ciinki istenilen 
her miktarda yerden alinabilmekte ve 
derhal kullanilabilmektedir, 


@ Petrol gid! beru hatlariyla bOylk messfe- 
lere taginabilir, 
@® Hic bir duman, kurum veya kUkirtdiok- 
sid) olusturmadan tamamiyle yanar. 
Tabil gazin tamamiyle kokusuz ve zehirsiz ol. 
mati ogik Kalan herhangi bir muslukten veya kagi- 
ran bir borudan ¢ikarak gok yOksek patlayicr bir 
bulut meydana getirmes] halinde, fark edilmesina 
imkan vermediginden Hamburg Tabil Gaz lpletmesi 
bu gaza tipik bir koku koymaktadiriar ki, b6ylece ev 
hanimiari herhangl bir kagak gaz kargisinda «Ka 
ramela tadinte andiran bir koku duymaktadirlar. 
Ist degerinin normal hava garinin iki kati ol- 
masi, eynt isiyi almak icin oun yarn kadar gaza 
Ihtiyae olacagi anlarriina gelir. Tabil bu hava gaz, 
ocak, firin ve octomatiarinin yeniden ayarlanmasi, 
degistirilmes! veya tamamiyle = yen! 
ocak, firin ve otomatlarin alinmasi demektir. 


mamelerinin 


Dinyanin En BoyUk Tabil Gar Yataklari 


10 trilyon metre kip 

(Rus kKeynaklorina gore) 
80,000 milyar metre kip 
(Bet: Almanya keynaklarine 
gore) ie 

BOOO milyar metre kip 

; _ kecar tespit edilen) 
2400 milyar metre 

500 milyar metre kip 


igimdi 


(kiyaslamak icin) 


— Yapilmig veya yapilmakta 
Planianmig 
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Tabli gazin’ hava gazina nazaran kullanilmas: 
bir taraftan komir ve kaloriferlerde de yekit du: 
mantariyla haves kirlenen gehirler| bu belédan kur- 
teracak, bir taraftan da kalorifer tesis ve kullanmo 
masraflarint azaltacaktir. 

Tabi} gazla dolagimla su isticy (gaz otomatiy- 
la igleyen kalorifer) ile isitilan 75 metre karelik 
bir konutun ihtiyag  gGsterecegi is: miktari yu- 
varlak olarak saatte 8000 kilokalori (Keal/h) dir 
ve bu tesis 3100 marks (10.000 TL.) ma! olur, 
16 pfennigten (50 kurup) metre kUpU ve ayrica da 
oyde 10 mark (30 tira) tesis bedeli ile béyle 75 
metre karelik bir konutun ‘kalorifer gideri yilda 
715 mark (1250 Nira) tuter. 

Dinyanin én bOGyik tabi) gaz yataklar: Rusya- 
da Urallarin Dogjusunds, Ukraynada ve Birlesik 
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Devietlercde Teksas'ta bulunmuptur. Amerikan oner- 
|} plyssasinds tabil gazin gene! tUketimde pay: % 
30 dur, oysa tabi? gaz rezervelerinin (1968 da) 
yeklagik 500 milyar kUbik metre tahmin edildigl 
Bat: Almanya’da by pay orani ancak % 3 tir. 
Ingilterenin do§u kiyisinda bulunan tabil gaz, 


2 Subat 1949'da Kuzey denizindeki «kuifor 1s 
adimdaki delme kulesinin kuvvetii bir gar cikipi 
ylzUinden hasara ugramas) dolayriyla dinya kamu 
oyunun dikkatini Uzerine gekmiy ve bu yUzden de 
Britanya Adasinin gar tUketiml % 15 oraninda 
kisitlanmak zorunda kalmistt. Avrupe’da meveut 
en bilyUk tabi! gaz yataklari Hollanda‘dadir ve 
Almanya'ya metre kipUnU 6-8 pfenniye (18-24 ku- 
ruga) satmaktadir. Tabil gaz rekabeti ortays ¢i- 
kinca bu hususta en biyUk kaynagje Ruslerin sa 
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hip oldugu anlagildi, hen kalite, hem de miktar 
bakimindan | metre kip Rus Tabi! gazinin 9200- 
9400 kalorisi Hollanda’dan gelen gazin ise 8400 
kalorisi vardir, syni zamanda Rusler bUtin  Avru- 
pa'yi «gozlamaks» istediklerinden fiatlari da daha 
dUgUktir. 

Rusiaria bu huysusta bir anlagmea yapmak 
Uzere gimdiye kadar Avusturya, ltalya, Franse, |s- 
vigre ve Baty Almanya'dan &zel komisyonlar tema- 
so gegmip ve metre kUpU 18 kurugtan biraz ar ol- 
mak gartiyla mukaveleler bile imzalamiglardir. Ital- 
yaniara sinirda tesilm edilmek Gzere metre kipil 
12 kurugo bir teklif bile yapilmiptir. 

Almanya'da tabil gardan gittikee daha fazia 
faydalanabilmek icin Belediyeler adets yarig et- 
mektedirier ve by, atom enerjisi daha ucuz bir im- 
kan segiayincaya kadar devam edecektir. Ruslarin 
boru hetlar: Batt Alman sinirlarina kadar gelmis- 
tir. 

Modern zamaniarin ener|| OG¢lisl, petrol, ta- 
bil gaz ve astomdan Uretilecek elektrikten bir ara- 
ya gelmektedir. 


vasli Gaz wepin? 


Tabil gaz (belki daha dojjru bir deyimie Al: 
manisrin toprak gaz) dedikleri gez) petrol olusu- 
mu siralarinds meydana gelen ylksek deerll ve 
yanic) bir gazdir. Tarlhden Gncekl zamanlarde de 
niz diplerini de bitkisel ve hayvensal meddelerin 
(Plankton) ¢&kip birikmeleri yiiziinden, (stleri 
kum ve kalkerle GrtUlen, kalin tabakelar meyda- 
na geldi, Havanin giremedigi ve yUksek basing al- 
tinda kalon ve tebskalar bakterilerin etkislyle mil- 
yonlarca yilde tabii gaz) olusturdular, fakat bu gaz 
Uzerindekl kalin remin tebakalarindan bir trlU di- 
sartya cikamadi, 

Tabil gaz esas itibariyle Parafin, karbonly hid- 


rojenierden, Grellikle Moteandan meydana  gelir. 
Bundan bagke i¢inde azot, oksijen, karbondioksit 
ve kGkirtl® hidrojenden de sabit olmayan orantar- 
da bir miktar bulunur. Azot miktari % 95 in Us- 
Une gikabilir. Baz tebil gazlarda ise % 7 ye ko- 
dar Helyum bulunur. Tabil gazia beraber buluno- 
cok olan «yas tobil gazlar yUksek miktarda etan, 
propan ve Buten gazlari gibi fazlasiyla doymup ve 
ya doymamig karboniu hidrojenier! kapsartar. 
Tabdit gaz kimys endistrisinde énemil bir ans 
maddedir, Termik pargalanmasi sayesinde kaucuk 
endistris! igin \Gzumlu olen kurum ve amonyak 
sentez] ve senter gazinin liretilmesinde  kullanilan 
hidrojen elde edilir, Kismft bir oksidasyon ile ase- 
ten meydaena getirilir, Derin sogjutma ve kedemoll 
hivilandirma suretiyle Meten, Sutan, Eten ve Pro- 
pan vb, gibi birlegimlerine ayrilir. Ozel iplermierle 
perafin bilesmelerinden Olefin adini alan ve yakit 
ler, yo§jlame maddelor|, plaistikler, sentetik kaucuk 
sun? lifler, yapsptiric: maddelar, cilélar vb, yapil- 
matinda kullanilan ena madde meydana gelir. 


Tabi! gazda bulunan karbonlu hidrojenlerin 
degerlendiriimasinden birgok endiistri dallari mey- 
dana gelmistir. 

Bugin, Rusye’ds, Birlegik Amerika’da, ayn: 
xamenda Romanya, Italya, Avusturya, Hollanda, 
Daju ve Bati Almanya, Fransa, Polonys ve daha. 
bagka memleketlerde tabil gaz gikmaktadir. Rus- 
ye'da Stawropol’dan Moskova'ya kedar vuzanan ta- 
bil gaz boru hatty 1300 kilornetre wrunluk Ile Av- 
rupa"nin en uzun beru hattidir, Amerika’da Tek- 
sas‘tan 12 eyaletl tabi gezla besleyen ve ta New 
York’s kadar uranan boru hatti ise 3000 kilornet- 
re vzunlugundadir ve 12 milyon tiketiciye hizmet 
etmoktedir. Bati Almanya’ds Ren-Ruhr bélgesi ise 
Hollanda’dan gelen tabil gaz: kullanmaktadir. 


Hobby'den 


Bo itincs: ont “yen! kttaptars soc! Sdablyetin on eakllert. Kidelidir’ delete. medérndir. 


Sulwer-Lytten 


Geng yapimda chumage karp gSsterdigim o yenilme tevglyi Hindistanin bitin herinelerine degigenens, 


Gibbon 


Kitap okwdugum zamat, o ster bilgece, ister budeleca olsun, bana daima canirymip va benimle 


konupuyormus gibi gelir. 


Swift 


En fyi kitaplars ilk Once okv, yokss onlari hig bir samen okwyarayacakain, 
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Thorvev 


yeni bir bulus 


nsaniar sdyleyecekleri birgey olmadigi zaman 

ne kadar cok havadan bahsederlerse, son za- 
manlarda o kadar da sehir igi trafik problemlerin- 
den konugsmagi adet edinmislerdir, Yalniz 
bir fark var: herkes havadan kenusur, fakat kim- 
se onu degistiremez, fakat trafik konusunda artik 
birseyler yapiliyor, 


arada 


Fransa'nin Lyons sehrinde yeni bir tip asma 
(haval) trenin deneyler| yapilmaktadir, iyi sonug 
alindig: taktirde, dUnyanin birgok sehirlerinin tra- 
fik durumu degisebilir. Urbatren adini alan. bu 
tren her bakimdan bUyUk bir yeniliktir. Bir hava 
yastrg) tasitr olarak o bitin Gteki hava yastigi 
(hoverkraft) sistemiyle galisan benzerlerinin ter- 
sine havayi basarak degil, emerek galisir, Kilavuz 
reyleri tasryan, fakat onlarla temasa gelmeyen bir 
tesis Uzerinde igler. Frenleri yoktur, motorunda 
da diénen hi¢ bir parca bulunmaz. 

Ik orijinal Urba-4 1964 Martinda halka gis- 


terilmisti, bundan sonraki 8 ay iginde Urba-8 ve 
Urbatren ortaya crkti. Her sey tam ve miikernmel 
isledi ve bu stralarda 100 yolcu tagryacak bir mo- 
del) saatte 100 km. hizla 2,5 km. uzunlukta bir 
hat Uzerinde deney seferlerine baslayacaktir. Eger 
hersey umuldugu gibi olursa, 1971 Ocaginda halk 
hizmetine baslanacaktir. 

Urba fikri, bir Fransiz elektrik ingaat sirketi 
olan Compagnie d‘Energétique Linéaire’in genel 
miidUri Maurice Barthalon’dan dogmustur. Esas 
prensipler| sagilacak kadar basittir. Kesit) dort ko. 
se olan ici bos ve alt kisminda boydan boya ge 
nig bir yarik bulunan demirden cergeve seklinde 
bir hat dUsUnUin. Treni destekleyen Bujller bu dort 
kise hattin Icinde hi¢ bir tarafa ne yanlara, ne Ust 
ne de alt serceveye dokwnmadan hareket etrnekte- 
dir. Bujilerin icerisinde kuvvetli eksoz korukleri 
emiciler) konmustur, bunlar bos hattin igine dige- 
ridan hava emerler ve b6ylece Uzerlerinde bujilerin 


Al 


hareket ettikler] bir nava yastigi meydana getirir- 
ler. Have bujilerin altinds disariya gikip gider. 

iste meselenin pif noktes: buradadir, baylece 
bir hava yastigji bujiler} hi¢ bir sUrtinme ile kar- 
silasmadan desteklemekte ve koskoca bir tran da 
bu bujilere asilmaktadir. Simdi ikincl mesele ka 
lryor, tren nasi) hareket edecektir? 

Bu problem de cok ilging bir gekilde ¢ézil- 
mUstOr, Merlin. Gerin Sirket!] bunun Igin de basit 
ve verimil bir motor yapmigtir. Linear motor adi- 
ni alan bu motor cok basitce iki takim endiksiyon 
bobinden ve aralarinda iletken olmayan sekonder 
bir levhadan meydana gelmektedir. Elektrik akimi 
endUksiyor bobinierine gelince, endUktGrler ve se- 
kender levha ters dogrultularda ve dogru bir hatta, 
harekete baslariar, bu hareketin yonii akima  ba- 
Gimlidir. Motorun dénen hig bir pargasi yoktur 
ve endiiktérlerde sekonder levhaya dedmezler. Boy- 
lece Urbdtrende, bos hat profilinin iginde ortacds 
hereket eden alOminyumdan bir merkez 
vardir ve endiktérlerde bunun Iki yanina 
musgtur. (Sekle bakiniz). 


Elektrik eakimt verilince bujiler hatta Ileriye 
dogru hareket ederler. Akim kesillr veya yGnU de 
gistirilirse bujiler durur veya ters do§rultuda Is- 
lerler. Bu {ki hareket de cokhizl) olur. Urbatren 
daha kalkerken 36 metre de saatte 56 kilometrelik 
bir hiza erigir ve bir tehlike aninda 20 metrede 
durabllir, 

Tehlike eninds kullanilmak  Ozere hizli fren 
olarak hava yastik emicisi durdurylur, bunun Uze- 
rine bujiler "havai) hattin Ozerine diserler ve tren 
de cok kisa bir zaman da durur. 

Urboa'ya dikkatl) bir odzle bakilirsa, ber tirli 
faydali niteliklere sahip oldugu girilUr. Bir kere 
sessiz isler. Keskin kurp (igri) ve —-rompalardan 
yolcuyu sarsmadan gecer. Ne kargi taraftan gele- 


levhasi 


konul- 


eek bir trenle carpismak ne de hattan cikmak teh- 
likes! varelir. 


Biltiin bu faydalarinin Ustinde wucuzdur da. 
Bir Urba bélimiinin ings masrafi adi havai hatl 
trenlerin yOzde 30°u ve bir metronun miatliyetinin 
yUrde 5-10 udur. Raylar ve situnlar fabrikada Gn- 
ceden hazirlanir ve normal trafige fazla bir aksak- 
lik vermeden yerinde derhal monte — edilebilir- 
Hatten gececegi yerden dnceden yapilmis herhangi 
bir tinel veya alt gecit mevevtsa, ve yeter derece- 
de bir gabarisi (agiklik) varsa, Urba tUnelin veya 
gesidin Uist tavanindan pek giizel agai sarkitilabi- 
lir ve hig kimseye bir zarar: olmaz, 


Yapilisi bakimindan da hafiftir, cOnkU motor 
ve hava yasted) emicisi bijinin icine yerlestiril- 
mistir (normal olarak her vagona Ug tane dis- 
mektedir), .e bu ylzden de bUtin i¢ alandan fay. 
dalanmak mimkindir. Urbanin gidis yani diye 
bir sey yektur, o ister ileri ister ger] gidebilece- 
§in den demiryollarinda aligik oldugumuz  pahalt 
plakturnaniara d&ner k6prilere ve makaslara bu- 
rada thilyac yoktur. Hattin sonuna varinca, gerisin 
gerlye isleyerek yine ilk istesyona gelir. 


isletme hrzi saatte 100 kilometre olacaktir ve 
sahip olduju yUksek ivme (gabuk hriz alma) dere 
ces) yUzitinden metro ve otoblisler] cok geride bira- 
kacaktir, trafigin cok yojun oldugu zamanlarda se 
hir atebOslerinin ortalama hizi saatte 8-10 kilo 
metreyi gecememektedir. Bundan baska bu trenin; 
sessiz, sarsmnt; yapmadan, havay; kirleten eksoz 
gaziar) olmadan ve have yastidi ve vagon sustalarn 
dolayisiyla toslarnak, sarsilmak, sallanmak nedir 
bilmeden islemes! ona gelecegin sehir ve banliyd 
trafiginde bOyUk bir yer verecektir. 


Selence and Mechanica'ten 


HAKIKAT UZERIWNE 


Zaman krymetlicir, falkat hakikeat zamandan da da kiymetlidir. 


Hakileat sonsuz, hata fanidir. 


Disraeli 


M, Baker 


Gercek ne kadar Glyikee, iftira dao kadar biydk olur. 


Lord Ellen Borough 


Alil ve mantgin serbest oldugu yerde fikir yanliglari toleransia kargilanabilir. 
lefte 
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ae 


Omoga Photosprint kamorasinin iyinde bir kristai ta- 
kines) ie bir projekwlyon makinas ve blr paket icinde 
bir ofomatik film yskamn sistem! vardir, Yarigin 


fomlarim gdateren Iptofraflan hazirdir, 


R. BENREY 


limpiyatiorda veya bilyuk yarrglarda herkesin 

marakini ceken bir sey vardir, Yarig¢ilarin he- 
defe variglar) bazan o kadar karmakarigik olur ki, 
hangisinin oO anda ileride, hangisinin gok az bir 
farkla ceride oldugy gdzle, dOrbUnle pex Kolay an. 
lasiimex ve bu Sneml! bir tartisma konusy olabilir 
Bu bakimdan eskidenberi bu is igin octomatik isle 
yen. fetegraf makinalari kullaniimig ve herhang! 
bir Karigik duruméa alinan filmierin banycsundan 
Srice sonu¢ lan edilmemis veya sonradan dizeltil- 
mistir. Eskiden bu is oldukca uzun zaman = alirdi. 
Fakat scn zamanlarda Polaroid ve baska otomatik 
banyo sistemler] sayesinde bu sire 1-2 dakikaya 
kadar inmistic. Burada gdrdiiginiz kamera ise bUs- 
bUtlin baska bir prensiple calisan bir fotograf ma 
kinasidir ve lsvicrenin taninmis saet fabrikalarin- 


dan Omeys torafindan yapilmigtir, Isin liging tara 


fi bununla gekilen resmin, hedefl kirmin ve ne za- 
man gegtigin] 1/100.000 saniye gibi gok hassas 
bir Slelyle gosterebilmesidir 

aldigi 
resmin yatay Gi¢Uleri zamanj gastermekte, yan 
ramana wuygun sekilde hareket atrmektedir. Séyle- 
ce gSriintunUn her disey diliml hedefle Ilgil| bir 
zgaman bélimini tesplt eteiig olmaktadir. 


Photesprint adini alan bu kameranin 


Bunun yarigi cergekten -kazananiari hig bil 
kuskuya yer birakmadan meydana koyrnas: gok 
Gneml| bir bagaridie, gUnkU yaripg) hedefe vardigi 
anda daha yarip bitmemigtir ve devam  etmekte- 
dir. 

Fotogralta iicUncUlik igin garpigan iki kosu: 
cvunun cok kritik durumu psk glzel gdrilmektedir, 


Selence and Mechanics'len 


ipin ptf moktas: anblt bir yangrm 


z 
i 
FH 
bit, 


Photosprrint: Optikle elektronik'in birlesmesi 


Zamanit markalayan projeksiyon 
Merceklor _ 


Film kutusu 


Motorla ¢evrilen makaralar 


Sarma motory 
Yikama banyowy 


Yikanmy filmin 
sanidig: makara 


Tesbit banyosu 


aman marka 7a 
devresi Start piste 


iris ba 
100 -kHz girly bagla 


kristal kontrollu saat 


OMEGA OMEGA 


Makinanin dxel tetigi cekilir cekilmes (9 
kilde géraldigi gibi) bir mikrofon b 
/ mesali alr, Photospriat'in elektronik de 
reaine bir alnyal yollar ve bu da mak: 
nenin icindeki krintalin kontrol ettizi « 
man syarlayicimm (lironometreyi) iglett 


45 


= vr : a * ag 
a, | na) = oa 

teeter 

\y" —a 


_ ail 
m \ 


7 i* 
= -_ 
a | 

f= «. af 


BUTUN ALEVLER BIR ANDA 


enzin suda ylzer. Uzun bir zamandan beri it- 

faiyecilerin kargilastigr en gig problemlerden 

bir) de budur, Bu yiizden benzinin sebep oldugu bir 

H - | yanginia kersilastiklar) zaman en bUyUk yardimei- 
et | | SU lari olan sudan faydalanmaga Imkan yoktur, ciin- 


kU yanan benzin suyun yUzeyine gikmakta ve yan 


oe ee maya devam etmextedir. Bu ylUzden yanan benzi- 
Cyl buyuk ni s6ndUrmek igin dUgUnUlecek sOndirme srvisinin 
| i birinei Szelligl benzinden hafif olmast olacaktir, 

iste simd) béyle bir bOyOIO suyun bulunmus oldv- 


YAR GIALARE —* 


Bu biyulU su, kehlibar renginde, perfluorik 
ae | mae eo | karbonla sulfon asitlerinin karismasindan meyda. 
DHAaAUPruUYyOr na gelen surup kivaminda bir sividir ve adit «Ha- 

ff Sus dur. Bu sivinin bu adi tagimasi, mineral 
Urinleri OGzerinde Ince, takat kopmayan bir = film 
tabakas: olusturmasindan, bununda altindaki sivi- 
nin hava ile jemasin) engelleyici bir yetenege sa- 
hip olmasindan teri gelmektedir. Boylece arzu edi, 
len Grelllk elde eclilrais olmaktacir, Bu madde Ame 


rikan Deniz Kuvvetleri Arastirma Enstitisd Ile 3 
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M. Kumpanyasinin on yillik ortak  galigmalarinin 
sonucudur ve halen FC-194 markes: altinda piya- 
saya gikmig bulunmaktadir. Bu sindiirici madde 
ye en eek ligi gdsterenler tebletiyla akar yakit 


yanginfarina en fazle mearuz kelan ve tedbir  al- 
mak IGzumunda bulunan Hava Alan Sirketleridir. 
Su anda isiemeje baslayan Jumbo-Jetlerin 400 yol- 
cutunu, Inerken yanlis bir manevra yUzlinden ates 


alabilecek bu kocaman devin tamamiyle dolu ben- 
zin tanklarindan nasil kurtarilacsd: dUsUncesi bd- 
tin uzmanlarin kefalarint mesgul eden en Snemli 
bir problemdir. Boeing 747’nin tagryici yGzeylerin- 
de stok ettigh§ 120 ton kerosin yere dékUIdGgU tak- 
dirde 225 metre gapinda bir alonan Gzerinde 5 
milimetre derinliginde bir gél meydana getirir, Ke- 
rosin'in benzinden daha gl¢ tutustugu dogjru olsa 
bile, stndlrdlmesi de o kadar gictir.. 


Gegenlorde Londra Have Alaninda hafif su 
ile yapilan bir denemeden gok iyl sonuglar alinmis- 
ur, Hurdaya cikarilacok eski bir Lancarter bomba 
ugaginda gikarilan yangin yUzde alt) Hafif Su ve 


yizde 94 normal terkos suyundan meydana galen 
bir karisimla kolaylikla sGndOrGimbst0r. Bu kari 
sim miktary genellikle yangilarde kyllanilan kG 
pUkI0 sindiricii maddelerin su ile karigticilma 
cranina uymaktadir. Buna ramen bunun tiketi- 
mi daha ardir, g¢UnkU sSndirme etkisi, Londra de- 
nemesinde gdrGidigd. gibi, cok daha  kuyvetlidir, 


Boyle olrmas: gok yerindedir, ginkO Hafif Suyun 


litres! 60 TL. kedar tutmaktadir, Orta capta bir 
usak yangint bu ylizden 21.000 TL. no mal ola- 
caktir. 


Bu yeni séndiiriict) maddenin milkemme! Gzel- 
\iktert, fiyatinin bu yUksekligini unutturmaktadir. 
Akaryakitin Gzerinde olusan film tebekas: o kadar 
sagjiem ve dayaniklidie ki, Gzerinde insanlarin y- 
rimes! bile onu pargalayamamistir, Uzmanlarin 
sagkinliklari arasinda bunun Gzerinde elinde bir 
mesale ile dolesan bir adam filmin altindak| akar 
yakitr yeniden tutusturmaja muvaffak olamerniy- 
ur. 

Hotta den 
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Oustume Kxntusu 


= BU AYIN 3 PROBLEMI 


4 “04 om: or 
Ni-« 


1. ve 2. Her kare bir rakami gdstermektedir Ayni kareler ayni rakomilari gosterirler 
Denmyerek, dUsiimerek ve hesap ederek karelerin yerine wyacak rakamlari ko 
yunur we yukaridek| yatay ve disey bUtGn isglemler! tamamlayiniz 


Moter okla gérUlen yonde dién- 


GECEN SAYIDAKI digiine gdre sekilde —gdriilen 
: eo ee ) garkiar hangi yonde dénerler? 
PROBLEMLERIN COZUMU 


3 


A — 1 gayili pavyondan baslayarak 
bOtGn pavyonlar) dolagmak isteyan 
bir ziyaretci, higbir pavyona birden 
fazia girmeden tekrar 1 numarali 
pavyone gelebilir mi? Gelebdilir. Bu- 
nun birgok imkénlori vardir; apagi- 
do bir yo! odsterilmektedir: 
|-2-3-20-] 9-1 5-18-17-14-B-7-6-5- 
11-12-13-16-10-9-4.1] 

B — Ayni kogullar altinda 6 sayrl) 
pavyona girmeden 19 pavyonu 
Solaj:p 1 sayili pavyona gele- 
bilir mi? -Hayir. 


C — Burada da birkag Imkdn var- 62s vA 
dir; asagida bir tanesini veri- 315 + 287 = 
yorurz: 39 — FN 


11-5-6-7-12-13-16-18-15-19- 
20-17-14-8-3-2-1-4-9-10-11 
D— Burada ds, birgok imkénlar 
vardir; Bizim tavalyemiz su- 
dur: 
11-10-9.4-5-6.2-3-20- 19-1] 5- 
18-16-13-14.8-7.12-11 


adanin Atlantik ktyilarinda Fundy-Bay'da garip bir kaya vardir. Binlerce yildan beri gelgit dalgalart 
| kemire kemire bitirememislerdir. Fakat ne de olsa ginleri (daha dogrusu yizyillari) sayilidir, Bura- 
denizin yuksekligi tepedeki agacin diizeyine kadar cikar ve 15 metreyi bulur, 


